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Bu ders kitaba, Makedonya Cumhuriyeti Egitim Gelistirme Biirosu tarafindan kabul edilen ulusal
matematik miifredatina gore uyarlannus ve Makedonya Camhuriyeti nin egitim ve bilimi Bakanhgn
tarafindan onaylanmstr.

Ders kitabn kolay ve uysal sekilde kullambyor, ¢iinkil birinci ve ikinci yaryildaki progranun dgretim
amaglarimn siralamasini tamamen takip ederek, 6grencilerin tematik bilgileriyle beraber araghrma
becerilerini gelistirmek icin iceriklerine aktif kablmalarim destelkliyor.

Ders kitabin igerigini daha kolay takip etmek igin su bilimler ve isaretler kullambryor:

Odretim amaclar, bu sinif igin editim e P o e L s e
programina uyumludur ve onlann vf"]ﬂ“ ogretim h].mumde iglenilen icerikleri
araciligiyla her konuda déretilen alanar, gostermek ve genisletmek amacryla her derste
beklenilen sonuglar agiklaniyor ve coiziilmiis drnekler verilmistir. Ogrenciler bu
zihinsel stratejiler, matematik problemler drnekleri kendi basina ¢dzdikten sonra, ¢oziimi

gizmekte tekniklerve boceriler agiklantyor. elde edilen ¢iziimlerle karsilagtirmahdirlar

Zihinsal stratejilerve problem gidzrme hedefleri *
tim kitap boyunca kapsanmaktadir.

ﬁ Pratik uygulama ddevleri: .o. Bilgiyi genisletme odevleri:
# / Bu ddevlerle edinilen bilgiler ve LA Bu Gdevler bu ders kitabindaki
— beceriler o gekilde gelisiyor ki siradan ddevlere gire ek ddevler
dgrencileri, her giinkii yagamdan tanimliyor. Bu tiir ddevlerde
ddevler cizerek yaraticy sekilde her dersle Ggrenilen igeriklerin
diiginmelerini veya metodik yaklasim uygulanmasi ve genislenmesi
gelistirmelerini tegvik ediyor. araniyor.

Anahtar kelimeler: Anahtar kelimesi ders

kitabinda ilk kez anildiminda, kelime kalin kirmuzi
harflerle vurgulanacaktir. Tim anahtar kelimelerin
tanimlamalan ders kitabin somuinda verilen sizlikte
bulunabilir.

Ek olarak, Ars Lamina yaymlar yaymnlaywcisy, Cambridge Uluslararas: Smavlar Merkezin
programma gore bu dersten egitim programin daha verimli ve daha etkili uygulanmasi icin destek
olarak,obrazovanie literatura.mk sayfasidan égretmenlere bityiik sayida online kaynaklara Gicretsiz
erigim sagliyor, derslerin gerceldesmesi icin fikirler sunuyor ve ebeveynlere yonelik malzemeler ve
oiitler (gocuklarla calimak ve okulun disinda proje fikirleri igin) saglamaktadur. Biitiin bu kaynaklar,
Cambridge Uluslararas: Smavlar Merkezi'nin adapte etmis progranmuna gire bu ders midfredatinin
uygulanmasmda bityiik destek saglamaktadir.

Cergevede matematik problemerin
daha kolay ¢oziilmeleri amacryla
ezberlenmesi gereken faydal yonler ve
dgiitler verilmektedir.




Sayi ve Problemler Cozmek

Ogretim amaglan

Elle hesaplamak

Hesap makinesi kesfedilmeden dnce ¢cogu kez hesaplamalar elle
yapilyormus.

Kullammda olan birkag hesaplama araci varmas.

Omnlardan biri kaydiricih cetveldir

Resimlerde bir dairesel kaydincili cetvel ve bir dikddrtgen
seklinde kaydiricil cetvel gosterilmistir.

Alktarmah ¢carpmak ve toplamayla bolmek icin kaydincili cetvel
kullaniyormus.

Hesaplamalar, iisli sayilar ve dsler yardimiyla yapiliy ormus.

Belirli sayida ondalik basamadina kadar sayilar yuvarlyor; yuvarlamay problemin
gozlminde belirll dogrululuk derecesine ulasmak icin kullaniyor.

Su Usler ile Usl sayilar: sifir, pozitif ve negatif tam sayive (ssil pozitif tam sayilan
olan Usld sayilarin toplama ve ¢ikarma kanunlarnn kullaniyor,

Tam sayilan topluyor, Cikariyor, carpiyor ve balilyor.

0,1 ;%v& 107; 'In egdederliligini taniyor; isst herhangi pozitif veya negatif sayive
tabani 10 alan Osli tam sayilar veya ondalik sayilar carpryor ve bollyor.
O1lle 1 arasindaki sayilarla carpma ve bdlme sirasinda elde edilen sonuclan taniyor.

Hesaplamanin basitlestirilmeasi icin arltmetik ve ters islemler icin gecerll kurallann
uygulanmasini belirliyor.

Ondalk sayilarla, kesiderle, ylzdelere ve carpanlarla cahsirken, notlar kullanarak
Zihinsel yontemler alaninda bilgisini genigletiyor.

Esdederli hesaplamalar kullanarak ondalk sayilarla carpiyor, ondalik isaretinin
nerede bulunmasi gerektigini anlyor; tam sayi lle bdimeye donlstirerek ondalik
say lle bdliyor.

Ortak bdlenlerin kisaltlmasiyla kesin kisaltilamaz sekilde yazilmasi hakkinda bilgisini
belirtiyor.

Kesirler topluyor, Cikariyor, carpryor ve ballyor, balmeyi carpmanin ters islemi olarak
yorumluyor ve kesirleri carpmadan veya bdlmeden dnce ortak bélenlerle kisaltiyor.




MATEMATIK 9, Kitap

1.1 Sayilarin Yuvarlanmasi
0

ndalik basamaklar

Ondahk sayilan belirli sayida ondalik basamaklara ( ondahiklara) yuvarlayabiliriz.

Bir ondalik basamaga (1 ondahga) yuvrarlamak, ondalik virgiilden sonra bir rakamin oldugu
anlamina geliyor.

Iki ondahk basamaga (2 ondahia) yuvarlamak, ondalik virgiilden sonra iki rakamin oldugu
anlamina geliyor.

Ondalik sayilar 3 ondahga, 4 ondahga vs yuvarlayabiliriz.
1 ondahga yuvarlamak igin, ikinci ondaliga bakmalyz.

Ikinci ondalik basamagindaki say1 5 veya 5'ten biiyiik ise, o zaman birinci ondahg 1 arttrmalryz
yani yyukarrya” yuvarbiyoruz. lkinci ondalik basamagindakd say: 5'ten kiiciik ise, 0 zaman birinci

ondalik aym kalryor yani ,asagya” yuvarliyoruz.
Eger 2 ondaliga yuvarlarsak, o zaman iigiincii ondalyga bakmalyez.
Devamda yondalik basamak” yerine ,,0.b." yazacaiz.

Ornek 1

Sayilar verilen ondalik basamak sayisina yuvarla.
a) 23,956v11 o.bla
b) 49762yi2o0bka
€) 23,5804% 3 abla
¢) 8,0325" 3 o.bla
a) 23,956 sayis1 23,9 ile 24,0 arasindadr.
Ikinci ondalik 5 tir, birinci ondalin 1 igin bifyiitmeliyiz, demek 10 olacak (0 ve 1 yazarak
tam sayiya domniigir).
23,956 say1s1 1 o.bla 24,0¢dur. 24,010 sonundald sifir, sayiun 1 o.bna yuvarlanmag
oldugunu gosteriyor.
b) 4,9762 sayi=1 4,97 ile 4,98 arasindadir.
Ugiincii ondalik 5’ten daha biyiiktiir, baylece ;yukar1” yuvarlyoruz.
4,9762 say1s1 2 o.b’a 4,98dir.
c) 23,5804 say1s1 23,580 ile 23,581 arasindachr.
Dérdinci ondalik 5ten daha kiigiiktiir, boylece jaltta” yuvarhyoruz.

23,5804 sayis1 3 o.bla 23,580 dir. 23,580 sayisindaki sifir, bu say 3.
ondalik basamaginda yuvarlanmig
oldugum gostermektedir.

¢) 8,0325 sayis1 8,032 ile 8,033 arasindadir.
Dérdiincii ondahk 5ten daha bityiktir ya da aymdur, boylece yukart” yuvarliyoruz.
8,0325 sayis1 3.0.b:a 8,03 3ir.



1 5ay1 ve Problemler Ctzmek

Anlamh rakamlar

Sayilary, belirli sayida anlambh vakama yuvarlayabiliriz.
Anlamh rakamlan sol taraftan birinci sifir olmayan rakamdan baglayarak belirliyoruz.
Devamda yanlamh rakamlar® yerine kasaca ,a.r.” yazacage.
342,014 saysimn anlamh rakamlar:
3 4 L 0 1 4
t t t t t !
birinci ikinci  fgincd  dirdincd  besinci  aluna
ar ar AT ar ar ar.
Birinci anlamb rakam 3'tir. Bu rakam en anlamlidr, ¢iinkii onun degeri 300diir.
0,0345 say1s1 igin anlamh rakamlar:
0, 03 4 5
1 t t
birinci  ikinci  iiginci
ar L ar
Birinci anlamh rakam 3'tir. Sayimin basindaki sifirlar anlamh rakamlar degildir

Bir sayry verilen sayi1da anlaml rakama yuvarlamamiz gerektigi zaman, siradaki anlamh
rakama bakiyoruz. Siradaki rakam 5 veya 5%ten daha biiyiik ise, o zaman dnceki anlamh rakami
1 arttiryoruz. Aksi takdirde, Snceki anlamh say1 aymi kaliyor. Sayilarnn yuvarlama sekline ¢ok
benzerdir, fakat bu durumda sadece anlamh rakamlar géz oniine aliyoruz.

Ornek 2

Asagidaki sayilan 2 anlamh rakama yuvarla.

a) 789 b) 60524 c) 0,002534 ¢ 0,603
a) 7 8 9

t ! 1
birinci ikinci  iigiinci
ar ar. a.L

Ukgiincii anlaml rakam 5'ten daha biiyiiktiir, bu yiizden sayry1 yukan yuvarliyoruz.
789=790(2ar)

Yuvarlama yapildiktan sonra, en énemli rakamin basamak degeri, ilkel sayinin basamak
degeriyle aym ohup olmadinm daima yoklamalisimz. Ornekte, 7 nin degeri 700'diir.
Onun yuvarlamadan énceki degeri de 700% esittir.
b) & 0 524
1 ’ } i
birinci  ikinci  figinci
a.T. ar. Al




MATEMATIK 9, Kitap

Ugiincii anlamh rakam 5'tir, bu yiizden sayiy1 yukan yuvarlyoruz.
6,0524=16,1(2ar)
o 002 5 3 4
1 t t
birinci ikinci  d¢inci
arL ar L

Ugiincii anlaml rakam 5'ten daha kiigiiktiir, bu yiizden sayry1 asagi yuvarlyoruz.
0,002534=0,0025 (2 a.r. )

¢ o 6 0 3
t 1 r
birinci fkinci iiginci

Al Ar. 4L
Ugiincii anlaml rakam 5'ten daha kiiciiktiir, bu yiizden saymyn asafp yuvarliyoruz.
0,002534 = 0,0025 (2 a.r.)

Ka¢ onemli rakama yuvarlamaliyiz?

Bazen saymy ne kadar dogrulukla yuvarlayacagimza ya da sayy1 kag anlaml rakamh
vazacagimza karar vermeliyiz. Anlamh rakamlarm say1sma dogruluk derecesi deriz.

Yuvarlama yapilchktan sonra nihayi sonucun dnemli rakam sayisy, hesaplamada bulunan sayilarin
onemli rakamlarindan fazla olmamalidar.

Ornek 3

Andrey toplam 125 g un kullanarak 16 kurabiye yapmas.

Her kurabiyede ne kadar un vardo?

Coziimii belirli dogruluk derecesiyle tanimla.

125:16=7,8125¢g

Un 3 anlaml rakama kadar 6lgiilmiistiir (Gdevde verilen kosula gore).
Bir kurabiyedeli unun kiitlesi 3 anlamlh rakamdan fazla olusamaz.

7,8 g (2 ar) iyi segilmiy dogruluktur, ¢iinki 2 ara yuvarlanmigtir ve bu ddevde a.ridan
verilen sayidan 1 a.r. icin daha azdur.

Odevler

1. Sayilarn verilen ondabk basamagmna yuvarla.
a) 12,59u lobla. b) 34287i20bla ¢} 598i10bia ¢) 49,9752¥i1 obla
d) 19,9511 oba @) 1,0508130ba f) 3,05i10b]a g) 58602yi3 oba



1 5ay1 ve Problemler Ctzmek

2.
3.
4.

5.

6.

7.

) o

@1&.

Aszapidald sayilan 2 anlambh rakama yuvarla.

a) 482 b) 2,59 ) 5,605 ¢) 8,03

d) 40,09 @) 7,98 f) 29,7 g) 49,09
Asapidaki sayilan 1 anlamh rakama yuvarla.

a) 32 b) 407 c) 970 ¢} 2348

d) 0,056 @) 76,8 f) 8345 g) 99
Asapidaki sayilan 3 anlamh rakama yuvarla.

a) 4589 b) 23,56 ) 1,0435 ¢} 0,002387
d) 0,04289 @) 0,05832 f) 0,0088412 g) 0,05997
Hesap maldnesiyle hesapla.

Coziimleri 2 anlamh rakama yuvarla.

a) 23:7 b) 6:38 €) 3:129 ¢) 520 -530
d) 0,28:34 @) 20:3 f] §:9 g) 49:11

0,850 kg kiitleli bir pizza, 6 kisi arasinda egit parcalara bolinmelidir.

Her kiginin pay1 ne kadar olacak? Céziimii belirli dogruluk derecesiyle kilogramlarla ifade
ederek yaz.

Aleksandar 125 m'yi 22,5 saniyede kosuyor.

Her saniye bagina ka¢ metre geciyor? Coziimi belirli dogruluk dereceyle yaz.

Leyla 100 m’lik mesafe dlgmistir

Bir say1 1., 2. ya da 3. basamakta ywrarlanmis olup olmadigini neden diyemedigimizi
drneklerle agiklayiniz.

Marko 3,5 3,5 = 12,25 oldugunu hesaplamis. ' Bu durumu bagka sayilarla
3,25.3,25 = 10,5625 dogrulamay: dene.

3,255 - 3,255 = 10,595025

Marko diyor ki: ,1 o.b i bir sayryy, 1 0.b’l sayiyla carptifiniz zaman, her zaman 2 o.bll
sonug elde ediyorsunuz.”

»2 0.b’l bir sayryy, 2 oblh sayyla carptigimiz zaman, her zaman 4 o.b’li sonug elde
ediyorsunuz™ vs.

Marko hakl miduwr?
Filip, litabimin genigligini 6lgmiis. 1 ondalik basamagna yuvarlayarak 23,5 cm oldugunu
yazrughr. Kitabin genisliginin en kiigiik ve en biiyiik degeri ne kadar olabilir?

1 2 ke

Kuvvetin derecesi

5* ifadesinde, 5 say1smin st kisminda yazilmig olan 7 Gis veya kuvvetin derecesi olarak
adlanderalr. Us, sayisinin kendisi ile kag kez ¢arpildiin giisterir.




MATEMATIK 9, Kitap

5 sayisina taban denir.
Us (Kuvvet) tabamn kendi kendisiyle kag kez carpilmis oldugunu gosterir.
£=4.4-4.4.4.-4=409
Alh tane dort birbiriyle carpiliyor. Carpmay: adim adim inceleyelim.
4-4=16 16-4=64 64-4=256 256-4=1024 1024-4=4096
Devamda birkag drnek verilmistir:
$¥=0.9.9.9= 5561
3¥=3.3.3.3-3.3.3=21%87
=7
Son drnekte 1 issii gerekli degildir.
Her say1 igin 1 iissii oldugn kabul edilebilir. x'==x

Ornek 1

Uslii ifade seklinde yaz.
a) 5.5.5.5.5.5.5.5
b) 10-10.10-10.10-10
€) 3-3-4-4-4-4.-4

a) Seldz tane bes, birbiriyle carpihi
5:5.5-5-5-5.-5.5="5
b) Alt tane on vardirc
10-10-10-10-10- 10= 10¢
¢) Iki tane iig ve dirt tane bes vardir.
Tabanlar farkh oldugundan dolay iisli ifadelerin yazilisain ayr ayn yapyoruz.
3-3-4-4.4-4-4=3". 8

Ornek 2
Asagdali iislii ifadelerin degierlerini hesapla:
a) 2 b) & g &

a) 2=2.2.2.2-2.2=564

b) #=6-6-6=216

€} a) ve b) sikdarinda goziimleri kolayca, hesap makinesi kullanmadan hesaphyoruz.

¢) sikdanda hesap makinesi kullanacagiz. Hesap makinesinde '.feya B ile isaretlenmis
diijgmeler vardur.
8 = 2097152 oldugunu elde ediyoruz.
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Tabanlan esit olan Usla ifadelerle islem kurallari
64 . &' carpumimi inceleyelim.
Bu ifadeyi soyle yazabiliriz: 6* - 6°=(6-6:6-6)-(6-6:6)=6-6-6:6-6-6-6=§
dirt tane alt1 i¢ tane alhh  yedi tane alh
Kisaca: 6% 6*= 61" 7= &
Demelk ki, Esit tabanh tisli sayilar carpma kurah sudur:
x* - xt=x
Esit tabanh fislii sayilar ¢arpildigi zaman, taban aym kaliyor, Gisler ise toplaniyor.
$imdi 7% : 7*bélmeyi inceleyelim.
Kesir seklinde yazarsak, sunu elde ediyoruz: 7% : 7%= 4 ;; g ke T;%éi
=7.7=7

Kisaltmadan sonra, 5 — 3 = 2 tane yedi kaliyor.
Kisaca: 75: *=7"7=T1
Demek ki, Esit tabanh tisli sayilar1 bolme kurali sudur:
x":xhV=x*
Esit tabanh fislii sayilar boliindii#ii zaman, taban aymu kaliyor, tisler ise akaralryor.
Aynmi sorunun iki cevabi birbirine esit olmalidur.
67 : 6°bilmeyi inceleyelim.
Ushia sayilan bolme kuralim uygularsak, 6°: 6°= 6° = &%elde ediyoruz.
6-6-6-6-6_,
6:6-6-6-6
Ay sorunun iki cevabi birbirine egit olmalidir.
6" = 1 elde ediyoruz.
Bu x* : x* biciminde her bolme i¢in bu islem dogrudur. Bu sekilde su kural elde edilir:
x'=1

Boldiigimiiz zaman, 6° : 67 =

Herhangi sayinin sifirinc: kuvveti, 1'e esittir.

(47)F iislii ifadeyi inceleyelim.

Bunun anlami sudur 4% - 42 4% . 4 . 42 = 410

10= 2. 5 oldugum biliyoruz

junu inceleyelim (6%)*=6-6°-6°- 6°= 6"

Bu durumda 12 = 3 - 4 oldugunu biliyoruz

Biylece, kuvvetin kuvveti kuralm elde ediyoruz:
(k) =x®

Ustii bir ifadenin kuvveti alndiginda, taban ayni kalmak fizere fisler carpilix.
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Ornek 3
Uslii ifadeleri sadelestir
a)7-7° b) &°:8° c) (¥ ¢) & . {54 . &7

a) Uslii sayilar: carparken, iisleri topluyoruz.
7 = 7Tt oldugunu biliyoruz

=1

b) Uslii sayilan bélerken, disleri cikaryoruz.
8%:85= 8t

¢) Uslii bir ifadenin kuvveti alindiginda, iistleri carpryoruz.
(37 = 3

¢) Bu drnekte iissiileri carpma, bélme ve iissiiniin iissii kombinasyonu vardar.
(5 5
=53.51 57
L

Ornek 4

Su ifadelerin degerlerini hesapla.

a) 4°: 4 b) 25° o B g

a) 4 44=4=16 Uslii ifadeyi once sadelegtirirsek daha kolay hesaplanr.

b) 25°=1 Her sayinin sifirmnc kavveti 1% egittir.

) N.75: =78 8=T71=7

Odevler
1. Asagdalkd carpimlar disli ifade seklinde yaz.

a)2.2.2.12 b) 5-5.5
c)8.8.8.8.8-4 e 7-7.7.7.7.7.7.7.7
d) 11-11-11-11 @ 3-3-3-3-3-3-3-3.-3
f) 3.3.3.3.4.4 g) 2:2.2.9.9.9
4 2.2.2.2.2.2.7 h) x-y.y-¥
) a-a-b-b-b-c-c Np-q-r-p-g-q-r-r
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2. Uslii ifadelerin defzerlerini hesapla:

a) 2¢ b) 3 c) 5 gl 10F d) 9*
Q) 1* ) 1 g) &° g) 12! h) 15°
3. lIfadeleri sadelestir. Coziimleri iislii ifade seklinde yazimz.
a) 3.3 b) 4. 4° ¢) 5°.5° ¢ 3.3
d) 7: 7 @) 6*:6° f) 104:10¢ g) 5":5°
g} (2 h) (3% ) (107 D (7
4. lfadeleri sadelestir. Coziimleri iislii ifade seklinde yazinz.
a) §2.83.84 b) 59.52:5¢ c) (8%)p:85
g) (5°)*-5 d) 2.7:77 @) (94)°: (9%
f) (5P.5:5 g) 3*.3:3 g) 2.2°:2¢
h) £ -x'-x* 1) -ty ) (B -F:F
5. Ifadeleri sadelestir ve ardindan onlarin degerlerini hesapla.
a) 2.24: 7 b) (6°)*: 6" c) (5°y:(5%)°
— 7 i e g d) 107-10: 10¢ Q) 3-(3*p:38
ﬁo 6. Asamdald denklemlerde x'in degerini belirleyin:
' a) =1 b} (5% =5¢ c) (B4pr=8"
§) (109°= (10 d) (37 =3

b), €), §) ve d) sildar altinda her ild tarafi iisli ifade olarak yaz. Ornegin b)
stk alhinda 5* = 5% buradan 3x = 6.

Ustlii ifadenin negatif kuvveti

4* : 4*'bolmeyi inceleyelim.

Uslii sayilan bélme kuralindan, sunu elde ediyoruz: 47:4%= 47!
i - 4 caz.q3_ 3% 1

Fakat, eger bélersek sunu ediyoruz: 4*: 4°= o——r=7

Buradan 4 '= 7 elde ediyoruz.
Simdi 2 : 2*béliimiini inceleyelim.
Ushii sayilan bolme kuralina gore; 2: 2= 27?
Eger bilersek, sunu elde ediyoruz: 2: 2= ﬁ= 51;
= relde ediyoruz.
Bunlar, genel kural icin ild érnektir a > 0 igindir:
=k
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Ornek 5
Hesapla:
a) 3¢ b) 10°-10°°
2) 5741
b) 1¢ - 107°= 10*°
=10""
1
=iF
o
100G
Ornek 6
Ifadeleri sadelestir. Céziimleri islii ifade seklinde yaz.
a) 6-6% .6 b) (3%7*: (3%

a) &.67.6"

= giTisird
=g
b) (3%): (37 Pozitif ve negatif sayilarin toplama ile ¢ikarma kurallarim
=gt | uyguluyoruz.
= Jire
=3
Odevler
1. Asamdali iisli sayilan kesir seklinde yaz:
a) 2 b} 3! € 5* ¢) 107
d) &7 e) 72 f) 3 g) 27
g) 157° h) 107
2. Asapdaki ifadelerin kesir ya da tam say: olarak degerlerini belirle.
a) 5*.57 b} 6-67 ¢ 2*.2* ¢) 107%. 10
d) 7¢.7° @) 3*.3°.3 f) 27:2° g) 3:3°
g) 6*: 6 h} 104: 107 | B Sl b o 1) 4*.47.4
3. Ifadeleri sadelegtir. Coziimleri iislii say1 seklinde yaz.
a) £.47 b) 5.5 c) &8 () 6:6°
d) (3**.3 a) 2%: (2*) f) 2.2%:3° g) 3*:35. (¥
g) -x° h) x*-x* 1) ¥ ) £ :x?.x
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4. Suifadelerin degerlerini hesapla:
a)9.3? b) 8.2 ¢) 107 100 ¢) 16: 2
d) 4%:2° e) 9.3 f) 4.8 g) 82:29.477
2 » 3. Asagudaki denklemlerde x"in degerini belirle: S v . o
a) {3{\)’:% | Sag taraftald ifadeyi 3iin tissii olarak yaz. ; = 5= 377, buna gare 3 = 37
1 - :
b) [f]’=ﬁ- €) 55.5°=25 ¢ 7. T=49
d) (FF=16 Dikkat edin, x icin iki olas ¢oziim vardir.

1.3 10 Sayisinin Tam 5ayil Kuvvetleri

10 tabanh tam sayili kuvvetlerin okunmasive yazihsi
Biliyoruz ki:
10-10-10=10'= 1000
10-10=10* =100
10 =10" =10
Bu dizinin kuralini inceleyelim, Us her zaman 1 igin azaldiginda, farkediyoruz ki:
1. Sol tarafta bir tane on daha az vardar,
2, Sag tarafin degeri 10 ile boliinmiigtiir.
Diziyi okumaya devam edersek, sunu elde edecegiz:

1 =P =1

o =10=-L =01
10 10 ’
T R o T U
0-10 = W=y =001

1 0= e =
10-10- 10 10 =100 = (00!
107 ve 107 seklinde yazilnus sayilar s seklinde yazilous kayit veya sadece iis olarak adlandirryoruz.

Ornek 1
Su iislerin degerlerini hesaplaym: ) 10° b) 10°

a) 10°F=10-10-10.10-10 - 10= 1000000 (bir milyon)

. 1 ey
B) 107 = 15710 10-10- 10~ 100000 — 2:00001
Ornek 2
Verilen sayilan is seklinde yazin: ~ a) 10000 b) 0,0001

a) 10000= 10¢
b) 0,0001= 107
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Sayilan 10'un kuvvetleriyle ¢carpma ve béIme

Carpma ve bolme islemlerine baglamadan dnce, ilk dnce 10 tabanl her bir iisi, iis O'dan daha
bityiik ise say1 olarak yaziyoruz ya da iis O'dan daha kigiik ise kesir olarak yaziyoruz. Ondan sonra
garpryoruz veya boliiyoruz.

Sonucun dogru olup olmadigini su sekilde kontrol edebiliriz:

Oile 1 arasinda bir sayiyla carphnmiz zaman, sonucun basglangy; sayisindan daha kiigiik olmas:
gerekiyor.

0 ile 1 arasinda bir sayryla boldigiimiiz zaman, sonucun baglangi; sayisindan daha biiyik olmas
gerekiyor.

Ornek 3
Hesaplayn:
a) 245. 109
b) 0,25- 10
c) 2,45: 107
¢ 230:10°
a) 245-107 =245.1000 10 tabanh tam saymy say1 olarak yaziyoruz ( 3, O'dan daha
biiyiiktiir, demek ki 10- 10 - 10 garpiyoruz)
= 245000 Yoklama: 10° sayis1 1'den bityiiktiir, sonug 245’ ten bityiikdtiir. ¥

b) 0,25.107'=0,25- 1—% 10 tabanh tam sayiy1 kesir olarak yaziyoruz (-1, O'dan daha
kiigiiktiir, demek ki 1:10 béliiyoruz)

= {,025 Kontrok 10-0 ile 1 arasindadir, sonuc 0,25ten daha kiiciiktiir
€) 2,45: 107 =245 :ﬁ- 10 tabanh tam sayiy: kesir olarak yaziyoruz (-3, ('dan daha
kdiciiletiir)
=2,45.1000  Kesirle biliyuruz dyle ld onun evrik kesiriyle carpryoruz
= 2450 Kontrol: 10 0 ile 1 arasindadr, cevap 2,45'ten daha biiyiiktiir v
gl 230:10F =230: 100 10 tabanh tam sayy1 say1 olarak yaziyoruz ( 2, O'dan daha
biiyiikdir)
=33 Eontrol: 10°, 1den daha bityiiktiir, cevap 230'dan daha
kiigiiltiir v

i

Odevler
Asapidaki ddevleri hesap makinesini kullanmadan goz.
1. Sayular iis seklinde yaz.
a) 10000000 b) 100 c) 100000 ¢) 0,00001 d) 0,1 a) 0,000001
2. Uslerin degerlerini hesapla.
a) 107 b) 10° c) 10¢ ¢) 10°° d) 107 &) 10°
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3. Hesapla.
a) 2,3 107 b) 4,5-10° c) 210-10° ¢) 5,32.10°
d) 045107 e) 20,110 f) 508107 g} 54- 107
4. Hesapla.
a) 289:10° b) 305:107 c) 258:10™° ¢) 240 : 10°
d) 0,25: 10 @) 0,205: 10 f) 2,5:1(° g} 3,05:107
— Carpum diger carpanla kiyasla ve bu
#ﬁ 5. Suifadeleri yeniden yaz. Esitligin dogru gekilde I'den daha biyiik ya da daha
olmasi igin " isaretini 10 tabanh tam say kiiciik sayryla carpman veya bélmen
iis ile dejiistir. . gerektigini bileceksin.

— a) 40,8 -7 = 408 b) 248,9.7=24R9 ) 48,5:7=4850 ¢) 2,8:7=0,0028
ﬁn 6. §u ifadeleri yeniden yaz. ,?* isareti egitligin dojru olacag degerle dejistir.
' Aranan saylar 2 ve 4 rakamlarini sirasiyla icermelidir.
a) 2. 10°=24 b) 2.102= 24 Q) 2:1F=24 g) 7: 1073 =240

§> 7. Mihaile 6gretmeni tarafindan su ddev verilmistir.
. 245[ |2=1245
| |-veya: ile degistirmelidir.
? isaretini sayiyla degistirmelidir.
Mihail bir ¢oziimden fazla ¢oziim oldugunu séyliyor.
[ |ve ? icin edebildigin kadar fazla goziim belirle.

1.4 Ondalik Sayilarla Carpma ve Bélme |slemi
0

ndahk sayilarla carpma
simdiye dek égrendigimiz kurallary, ondahk sayilann ¢arpiminda uygulayabiliriz. Ondalik
kesirlerin (sayilarin) carpiminda, yardimei olarak denk hesaplamalardan yararlanabilirz.
Farkh olan sey, elde ettigimiz sonuca virgiil koymamz gereltigidir.
Ornegin, 0,3 ile carpmamuz yerine, ilk énce 3 ile arpiyoruz, ardndan sonucu 10 ile boliiyoruz.

0,03 ile carpmamuz yerine, ilk once 3 ile carpryoruz, ardindan sonucu 100 ile béliyoruz.

300 - 0,2 hesaplamamiz gerekiyorsa, o zaman 300 10 ile bélityoruz ve 0,2i 10 ile carpiyoruz.
Denk hesaplama gibi 20 - 2 olabilir, bu carpim da basglangig carpimiyla egdegerlidir

Simdi kolayca 30 - 2 = 60 ¢carpimim hesapliyoruz.
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Ornek
Hesapla: a) 700 .80 b) 400- 0,6 d 0,15- 0,06

a) 700-80=7-100-8-10 Bu yintemi akhimizda hesaplamalk igin
=7.8.100-10 kullanabiliriz.

= 56 . 1000
= 56000

b) 400-0,6=40-6 Denk hesaplama ile daniigtiirerek, ayni sonuca
=240 Variyoruz.

c) 0,15-0,06

[k 6nce ondalik isaretleri gz ardi ederek carpiyoruz, 15 - 6= 90,
Ardindan ¢arpanlann toplam ondalik basamaklar sayisim belirliyoruz.

Bu durumda iki ¢arpanda toplam 4 ondalik basamak vardir. Buna gére ¢oziimde dort
ondalhk basamagin olmas gerekiyor.

Sonug 0,0090duwr.

Coziimde ondabk basamaklarim aywrman gerektigi zaman dikkat et. Elde edilen
garpimimn ondalik basamaklarim sayman gereldyor. Bizim drnegimizde, 90
sayisumn 2 hanesi var ve bu yiizden elde edilen sonugta 2 sifir daha ekliyoruz.

| Ondalik basamaklarin saymasini sagdan sola, yani geriye dogru yapryoruz.

Odevier
Asapidaki ddevleri hesap makinesini kullanmadan goz.
1. Hesapla.
a) 3060 b) 4030 ¢ 20-300 ¢) 50030
d) 40050 @) &0 - 7000 f) 600 - 5000 g) 240- 600
2. Hesapla.
a) 400.0,2 b) 300-0,8 ¢ 800.07 ¢) 500- 0,4
d) 150-0,3 @) 250.0,7 f) 125.0,3 g) 25-0,4
3. Hesapla.
a) 0.25.0,2 b) 0,35-0,4 ¢ 0,24-0,03 ¢) 0,24-0,4
d) 0,02 -0,03 @) 0,32.-0,04 f) 0,55-0,4 g) 7,5-04
4. Asagdaki ifadelerde ne dikkat edilebilir?
a) 12-0,2 48 : 20 6-0,4 24-0,1 96:4
—, b) 64:20 32. 10 80 - 0,04 96: 30 12,5:4

#ﬂ 3. Sonucu 4,3 olan birkag carpma ve bilme ifade yaz.
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#ﬁ 6. Carpimu 0,08 olan iig say1 bul. Carpum 8 olan ii¢ say1 bul ve
A ardmdan her sayida ondahk isaretin

nerede olmas gerektigine karar ver.
ﬂ ) 7. Hespla.

a) 1,5-1,5 b) 1,2-1,2 € 1,6-0,16 ¢) 14-0,14

Ondalik sayiyla bélme islemi
ok sik, ondalik say1 ile bélmeyi, tam say1 ile bilmeye

doniistiriiyoruz.
Bu amagla denk kesirlerden yararlamyoruz.

Degerleri esit olan kesirler,
| denk kesirlerdir.

Ornek
| 30 09
& :
a) & b) 20 ¢) %m ¢) 2,5: 0,05
;l_g
a) ﬂ!—ﬁz i % Pay ve payday 10 ile carpryoruz.
-10
=30
}E
b) —ﬂﬂil — ﬁ Pay ve payday: 10 ile carpryoruz.
a0
= 300
-100
c) l}b: = TEI Pay ve payday1 100 ile carpryoruz.
100
g) 25:005= r?’& Bolmeyi kesir olarak yaziyoruz.
100
i%l% = 3-‘%& Pay ve payday1 100 ile carpryoruz.
100
=50
Odevler
Asaidaki ddevleri hesap makinesini kullanmadan giz.
1. Hesapla.
6 16 12 20
3) 53 b) 5.4 9 93 ¢ 0.1
1,4 0,04 1,8 &80
d) 'ﬁ.’:f e) 0,2 f) T.l-:ﬁ g) 0,4
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2. Hesapla.
L2 3,6 _16 0.8
A 302 b} 5,09 ) 5,08 ¢) 3,04
ik 4 0,15 14
9 20z ® 5,05 h 505 9 5,07
3, Hesapla.
L2 36 16 0.8
A 4z b} 5,00 <) 5,08 ¢) 9,04
L6 7 18 0,15 14
9 302 ®) 5,05 B 02 9 3,07
4, Hesapla.
i a) 25:0,1 b) 1,6: 0,4 c) 640 : 0,08 ¢) 0,8:0,02
u'«.‘.: a . u . ag g i@
ﬁ s i:idet:]li:;iiﬂ’s eg:.thr{],ﬁ. Once dogru cevabi hesapla. |
na yapmis? - —
—_ Dogru cevap nedir?

#ﬂ 3 6. Mays'nin 140 litre su igeren fias vardae .llh_'!n-:e dogru cevabi hesapla. .I

Maya demis ki ,0,75 litrelik 70 tane sige doldurursam, fig1 tamamen bosalacaktir®.
[k énce dogru cevap nedir?

Maya nasil bir hata yaprmig?

Figidan en ¢ok kag sige doldurulabilir?

ﬂg 7. a) 0,3 kg altin 712521 denar igin sahlyor.
J Bir kilogram altinin fiyat ne kadardar?

b} 0,4 kg platin 980220 denar i¢in sabliyor.
1 kg platin mi 1 kg altin satin almak m1 daha pahalidar? Siireci aglkda.

ﬂ % 8. Hesapla.
a) 225:1,5 b) 125:2,5 c) 90: 1,5
o

A 3 9. Bir boru parcalara kesilmistir. Her par¢a 0,25 metre uzundur.
Eger boru 4 metre uzun ise, 0 zaman borudan verilen uzunluktan kag parca kesilebilir?

1.5 Kesirleri Toplamave Cikarma

Denk kesirler

[k dnce 1 kg platinin kag
para oldugunu hesapla.

3,15 1x kesirlerin ayn1 degerleri var Onlara denk kesirler denir.

Bir kesrin pay i ve paydasiny, aymn sayiyla carparsak, egdegerli kesir elde edecegiz. Pay kesir
gizgisinin dstindedir, payda ise kesir ¢izgisinin altindadur.

Bir kesrin pay1 ve paydasim aym sayryla bolersek, esdegerli kesir elde edecegiz. Sadece payimn ve
paydanin ortak bolenleriyle balebiliriz.

Buna genelde sadelestivme ya da kisaltma denir.

Kesiri daha fazla sadelestiremezsek, kesir kisaltilamaz denir ya da kesir en basit haldedir.
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Ornek 1
28 Yesirini kisaltlamaz kesire kadar sadelegtir:

Wy
16— 8

<=3
i&".:ll:li&
h(n,‘m

Bunu bir adimda yapabiliriz eger pay1 ve payday: 4 ile bélersele

Kesiri daha fazla sadelestiremeyiz. Bu kesir kisalhlamaz kesirdir.

EIE:. g‘

7
B

Kesirleri toplamak
Kesirleri toplayabilmek igin paydalarimn aym olmasi gereldiyor.
Kesirlerin ayn1 paydalan yoksa, su sekilde davranmyoruz:

Tiim paydalarin en kiigiik ortak katim belirliyoruz.

Her kesiri o paydayla yaziy oruz.

Iki kesri tophayoruz.

Miimkiinse, sonucu sadelestiriyoruz.

Tam sayil kesirlerin bir toplama sekli, ayridan tam sayilan, ayridan da diizgin kesirleri
toplamaktir. Aymu Gyle, ilk dnce dizgiin olmayan kesirlere doniigtirirsek, ardindan kesirler

toplama iglemini uygularsak, kansik sayilan bu gekilde de toplayabiliriz.

Tam sayih kesir, tam sayidan ve didzgiin kesirden olusuyor.

Ornek 2
5 7
Hesapla:g+*§
6 ve 8'in en kiigiik ortak kah 24"tir.
.4 -3
Sy o
6 — 24 8 — 24
.4 3
5 F_ 20 N
6T 82472
20+21
24
41
24
17
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Ornek 3
e g
Hesapla: lg r 5 E'E
12427 -14+2+2+Z  Diizgiin kesirlerin tam ksimlann
A R gi Ay LTy Oruz.
=34 % + 1—1; Tam kisimlan topladiktan sonra, basit kesirler: egit paydal
kesitler biciminde yaziyoruz.
=3+ % Dhiizgiin kesirleri topluyoruz.
=3+1+ % Tam sayih kesirleri ise, tam say1 ve basit kesrin toplam
bi¢iminde yaziyoruz
_41?
~24

Kesirleri cikarmak
Kesirlerin gikarmasim kesirlerin toplanmas: gibi benzerdir.
Kesirlerin ayn1 paydas: yoksa, bu sekilde davramiyoruz:
Paydalarm en kiigiik ortak katim belirliyoruz.
Kesirlerin hepsini o paydayla yaziyoruz.
Paylar payday: qikariyoruz.
Eger miimkiinse, sonucu sadelestiriyoruz.
Karizik sayilar ¢ikarildigl zaman, yontemlerden biri onlar: bilesik kesir sekilde yazdirmaldtar.

| Kesrin pay paydasindan biiyiikse ona bilesik kesir denir.

Ornek 4
1 4
HESEP".&:].E—?
1i-4-32_41 Tam sayil kesri bilegik kesir bigiminde yazry
R T ¥ sik kesir biciminde yazryoruz.
% e ﬁ -E- =.1p 2 veSinen kiigiik ortak kat1 10dur.
.5 2
3 4_15 B
2 5 10 10
15-8

i
=5 ;|

Paylan qkaryoruz.
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Ornek 5
.xd il
Hesapla: S'E 1 :
glogiola g Tam sayl kesri bilegik kesir bigiminde yaziy
TR S Y am sayil kesri bilesik kesir biciminde yaziyoruz.
2 -
L s 728  4veSinen kiagiak ortak kat 20dir.
4 -2 5
.5 4
13 _7_65 28
4 5 207 20
_65-28
-2
37
30 Paylan qkarnyoruz.
= l% Bilesik kesri, tam sayih kesir biciminde yaziyoruz.
Odevler
1. Kesirleri kisaltilamaz kesir seklinde yaz.
4
3 34 b) £3 9 55 ¢
2. Hesapla. Coziimleri kisalhlamaz kesir seklinde yaz.
a) %+% b) %+% €) %+% ¢l 1%+l%
3. Hesapla. Coziimleri kisalhlamaz kesir seklinde yaz.
Y A 2 4 3. .2 4 7
A 516 bl 3-7 92-3 2512
4. Hesapla. Cozimleri kisalhlamaz kesir seklinde yaz.
B B 13 1 5 8 _7
S TRET! P28 20 9 2530 1527
5. Hesapla. Coziimleri kisalhlamaz kesir seklinde yaz.
15
a) 35+ 44k ) 730 +353 gsh-ail g allo
6. Nikola A noltasndan C noktasina kadar bisiklet siiriiyor. Sirerken B ve C noktalarinda
duruyor.
3 102 km
TEkm | =
B
g km N

Nikola toplam kag kilometre yol gegmisg? Cozlimii kisalhilamaz sekilde yaz.
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7. Regel dolu kavanozun toplam 5 kg kiitlesi vardr.
Sadece regelin ;—4 kg kiitlesi vardhr.
Kavanozun kiitlesi ne kadardur?

b Eksi]:nlan kesirleri hesapla.
5

it R T __i-=
= a}l + 1 416 h}s

#ﬂ 9. a) ! 3 B g sa}rdan artan siralamada smralanml.';h:
: a'mn degeri 2 sves * arasinda tam ortadadir.
a'mn degerini hesapla.
b) %, m, n, isa}ulan artan siralamada siralanmastir.
Herhangi iki yan yana sayimn arasindald fark egittir.

m ve w'in degerlerini hesapla.
9‘ » 10. Hesapla. Coziimleri kisaltilamaz kesir olarak yaz.

"n_]

| 11k énce kesirleri bilesik
| kesirler bigiminde yazimz.

=

n:-l

| Esdegerli kesirler kullan.

a) 1%+%+§ﬁ b) 1%—+%+% c) l§+1—g-+TE’§
1 3 7 2 5 14 7 5
i ST d) 33+1g- 13 ¢ 45 +{3-¢

"0‘ % 11. Dikdértgen seklinde bir fotograf 61 cm uzun ve 83 cm genistir.
a) Fotografin ¢evresi ne kadardu?
b) Fotograf £ cm genigliginde bir cergevede koyulmus.
Cergevenin gevresi ne kadardir?

1.6 Kesirleri Carpmak
T .

am sayyi kesirle carpma
3-%:;:.rpmu,%+_%+%-ul:mk,}ra da‘“";—” 35"' ulaml:}fazabﬂmz
Tam sayih kesirleri o gekilde carpryoruz ki payda ayni kaliyor, pay: ise tam sayiyla carpiiyor.
Bir degerin kasmini hesaplamak igin, verilen kesiri o degerle carpryoruz. Hatirlayalim ki
oasmi’y ,garp” demektir, buna gore 36'mn ‘% kasmu, % - 36 demektir.
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Ornek 1

Hesapla: a) 7

- 36 b) 18in 13 3]

m:ir.n

13

=

a} %-36.:

S an-|

b =

b) % 18=

_and
=103

[k 6nce carparsak, biiyiik sayilar meydana gelebilir. Biiyiik sayilarla caligmaktan kagnmak
i:;in, ilk dnce kasaltiyoruz, ondan sonra carpryoruz.

""l': |-|"'

2 45
a) 'Ef b= 4 ile lasaltiyoruz.
=221
.
7 3 21
b) 15-¥W=" 6 ile lasaltryoruz.
2 ol

Kesri kesirle carpma

Iki kesrin carpimu, pay1 carptiimiz kesirlerin paylarimn carpinuna esit, paydas ise carphifnmiz
kesirlerin paydalanmn ¢arpinmna egit olan kesirdir.

Biiyiik sayilardan kaginmak icin, carpmadan énce kisaltiyoruz, Ornek 2'de gisterilmis olduju
Tam sayih kesirleri carphigumz zaman, ilk 6nce onlar: diizgiin olmayan kesir seklinde yazmalyz.

Ornek 2
l;ar]:rnulan hesaplayin. Coziimleri kisaltilamaz kesirler seklinde yazimz.
3°8 12728
1

I
a) 5- jg::ﬁ 2 ile lasaltryoruz.
b) i . li— L Once 7 ile, sonra da 3 ile kusaltiyoruz

12, 28, 16 ; s
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Ornek 3
Hesapla. Coziimleri kasalhlmaz kesirler geklinde yaz.
Cozimlerde, tam sayil kesirler, 6nce bilesik kesirler biciminde yazilur.

5 =2 3 1
3 y
3. 92_21 16_6_
Nyt " wl
12

Odevler
1. Hesapla. Céziimleri kasalhlamaz kesirler seldinde yaz.
Coziimlerde bilegik kesirleri, tam sayih kesirler biciminde yazinz.

a) 36'mn 37si b) 24'im 3 ¢) 24%in £7si ¢ 16mn i
d) 3.24 e) Z-20 f) L2 g) =28
2. Hesapla. Coziimleri lnsaltilamaz kesirler seklinde yaz.
Coziimlerde bilegik kesirleri, tam sayih kesirler biciminde yaziniz.
3 7 4 7 8 3 b 4
) 59 bl x-3 g3 o 1o
3. Hesapla. Coziimleri knsalbhlamaz kesirler seklinde yaz.
Coziimlerde bilegik kesirleri, tam sayih kesirler bigiminde yaziniz.
1.3 4 4 25 .1 1 2
8 Ly DL ag - SR o lg-3
a 15§ °) 5255 f 415 9) 253
4) [%1’5‘_{] h) 1%.1% 1) 1%-1% i) 1%-1%
2 & 1 11 1 .13 11 .1
) 2535 K) 195~ 135 ) 4g -3 LB

4. Leyla her giin ig yerine kadar 24 km yol yapryor.
Leyla yolun %’ﬁuii bisiklet siirerek geciyor, ondan sonra yiiriiyerek devam ediyor.
Bisikletle gectigi yol, yiiriiyerek gegtigi yoldan kag km igin daha fazladir?
5, Birkutuda ak 1 her birinin kiitlesi -
. FULEYS 10
N olmak fizere & adet aym kitaptan vardar ve cilt (kalin) o e L P
kapakl her birinin kiitlesi ; kg olmak Gizere 5 adet aym Elﬂef']?' e fmiﬂ.#]lﬂ:ljﬁl'h
kitaptan vardir. Bog kutunun kiitlesi .?.% kgdir. Tiim h':E_LP E“ i e
kitaplarla beraber kutunun toplam kiitlesi ne kadardir? ' i i
P‘ » 6. Hesapla. Coziimleri knsalhlamaz kesirler selkdinde yaz.
Coziimlerde bilegik kesirleri, tam sayih kesirler bigiminde yaziniz.

4.3 41 1ogi 42
a) 1 b) 14 13 13

Cilt kapakh kitaplarin toplam
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1.7 Kesirleri Bolmek
T ) 3

am sayiyl kesirle bélmek

Tam saymyn kesirle o sekilde boliiyoruz ki, saymy1 kesrin carpimsal tersi ile carpryoruz. Bir kesrin
garpumsal tersini elde etmek igin, pay ve paydasinin yerleri degistiriliyor, yani kesri “tersine
geviriyoruz”

Ornek 1
Hesapla: 4 : %

12.

" % kesri, %L:earinin garpimsal tersidir.

3
7

ﬂ*--—|:r~. ﬁ

Kesiri kesirle b6lmek

Bir kesiri bagka kesirle bolerken, birinci kesiri, ikinci kesirin evrik degeriyle
GarpIyoruz.

Sunu unutmayalim, bélmeden dnce kansik sayilan kesir seklinde yazmalyz.

Ornek 2
6.1
Hesapla: 1? 14
6.41_20.5 :
26.91_20.5
74 74 f,fl kesri, 5 kesrinin carpimsal tersidir.
439 4 : 4
= T lii
_ 16
A
=25
Odevler
1. Hesapla.
g .3 ) .2
314.1 h}3.4 :]E"S ';:'E'E

2. Hesapla. Coziimleri kisalhlamaz kesirler seklinde yaz.
Coziimlerde bilesik kesirleri, tam sayil1 kesirler biciminde yazimz.

4.2 i s 12.6 16. 8
a) 533 b) 10°% 9 19°7 ¢ 5518
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3. Hesapla. Cozimleri lasalhlamaz kesirler seklinde yaz.
Coziimlerde bilesik Imsirlﬂri, tam sqrﬂl kesirler hil;iminde YAz niz.

) 15:23 1538 2 m 205 0 14512
d) l%ﬂ% e) I-E—:I% f) 1 2% q) 1%:%
= LT I L
2555 k) 12:-5 ) 1% 22 m 11l L
#ﬂ % Baghlr kohinuls E%kg}.ﬂﬂesi vardir. Kutunun Kitlesini sadece bir kez.
| Bir parga aletin 1§ kg kiitlesi vardir dahil et.

Kutunun, tiim icerigi dahil ederek tasiyabildig! toplam kiitle, 25 kgidan daha azdur.
Kutuda koyulabilecegi en ok alet sayis1 ne kadardir?

? 5. Hesapla. Emra]}lan miimkiin oldugn kadar sadelegtir.
- a) 25-3:1% b) 15 -5 1
5°6°°5 9 7724 .
6. Bir kutu 20 adet aym tiirden kurabiye iceriyor j4zem
Bos kutunun ll% g kiitlesi vardar.
Her kurabiyenin kiitlesi 5% gdur.
Kurabiyeler kutuda iken, kutunun toplam kiitlesi ne kadarduw?
7. Resimde bahge catal gosterilmigtir.
a) Bahge gatalin toplam uzunlugn ne kadardir?
b) Catalin komsu dislerin uglarimn arasindaki mesafe RER
ne kadardur? 25t em

1.8 Pozitif ve Negatif Sayilar

Toplama ve ¢ikarma

Pozitif ve negatif sayilan say1 ekseninde gosteriyoruz, Gyle ki sifinin solunda negatif sayilardr,
sifirin saginda ise pozitif sayilardar.

Say1 eksenini pozitifve negatif sayilan toplamak ve ¢ikarmak igin kullanabiliriz.
Resimde (+4) + (—6) toplami gisterilmistir.

—'5'—&—5—4—'3—1.—1 0 1 2 3 4 5 & 'l' ]
Kirmei ok +4'ten bagladifimez1 ve 6 adim sola dofra hareket ettifimizi gisteriyor.
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Kigiik tam sayilar i¢in say1 eksenini kullanabiliyoruz.
Digrer sayilar icin parantezlerden kartalma kurallanm vygulamaktayiz:
+ + esittir + Groegin, —4 + (+6) esittir —4 + 6= +2
+ — esittir— droefin, —4 + (—6) esittir -4 - 6=-10
— + esittir— Groegin, —4 — (+6) esittir -4 -6=-10
— — eglttir + Groegin, —4 — (—6) esittir -4+ 6= +2

Ornek 1

Hesapla.
a) (+7,5) = (+12,2) b} (=81} +(+14,8) c) (-23,5)- (-17,8)

a) (+7,5) - (+12,2)
=47,5-12,2 — + egittir—
Ondalik sayilarn say1 ekseninde daha zor toplayabiliriz.

N —

—I-d_'_ _\_--—
P il M
I L] L T I I I 1 I

- I T
-1 4 5 4 5 =2 -1 0 1 2 3 4 5 & T B

Onun yerine, 7,5 — 12,2 ifadesini onun ters sayplaryla yazmyoruz, 12,2 -7,5.
Hesap malkinesini sadece ¢ok bityiik sayilarla ¢cabishgimiz zaman kullanyoruz.

12,2—7,5=47 ﬁ"’rﬂ
Buna gire, 7,5— 12,2=—4,7 - 13
b) (—&1)+ (+14,8) ‘irf
=-8,1 + 14,8 + + esittir, +
=148— 81
=67
) (—23,5)-(-17,8)
=-235+17,8 — — egittir, +
=—(23,5- 17,8) Ters iglemi kullanyoruz.

=—57




MATEMATIK 9, Kitap

Carpma ve bdlme

Pozitif ve negatif sayilar ¢arpma ve bolme kurallarw:
pozitif ve pozitif = pozitif
pozitif ve negatif = negatif
negatif ve pozitif = negatif
negatif ve negatif = pozitif

Kurallan kisaca goyle yaziyoruz:
+ + egittir +
i - Temel kural ¢arpmak igin ve bilmek igin aymdir.
S T A _ R e
_ Fegittir— . | Eger iki isaret ayniysa, o zaman pozitif olacal
— — egittir + Egter iki igaret farkliysa, o zaman negatif olacak.
Ornek 2

Hesapla: a) -7 -(+12) b) -23,6-(-9) c) (—63):9 ¢ 220,8:(-12)

a) lsaretler faklidir, buna gore sonug negatif olacak.
7 12 = 84 oldugunu biliyoruz.
Bu yitzden, -7 - 12 = —84

b) lsaretler aymdir, buna giire sonug pozitif olacak.
Hesaplyoruz 23,6 - 9= 2124

Bu yiizden, —23,6 - (—9) = 212,4 Eﬁ,g

A2k
35
c) I@reﬂer faklichr, buna gire sonug negatif olacak
63 : 9= 7 oldugunu biliyoruz.

oymien, A8t 720,8: 12 = 18,4
) I@reﬂer faklidir, buna gire sonug negatif olacale 12
Hesaphyoruz 220,8: 12 = 18,4 100
Bu yiizden, 220,8 : (—12)=— 18,4 ‘953
48

i




1 5ay1 ve Problemler Ctzmek

0

Hesapla:

rnek 3

a) (—4)-(+8)-(-10)

b) (-6

a) Ifadede iki sayidan fazla say1 oldugu zaman, yazihs siralamasina gire hesaplamamiz

bl

gerekiyor.

Kolaylastrmak igin, parantezler icinde yazabiliriz.

(—4) - (+8) - (-10)

={(~4) - (+8)) - (-10)

=[=32) - (-10)
=320

(~6)'=(~6) - (~6) =36
Negatif sayimin karesini hesaplayinca, somug pozitiftir.

Odevler
Hesapla:

1.

(=2,5) + (+8,5)

4. 6,2-(-85)

7.
10.
13.

16. (—13,7) +(—16,8)

19. +9,2-(-5)

22. —17.2-(+3)

25. -T721:8

28, -354:(-6)

31. —65,1:7

34, (-8)Y

7. —4-(-2-(-7

40. (-2 | (-2P=(-2)-(-2)-(-2) |

(~5,8) - (-7.8)
(=5,2) + (—4,8)
15,3+ (-12,2)

Cift sayida negatif isaret oldugu zaman, sonug pozitif

olacak.

Tek sayida negatif isaret oldugu zaman, sonug negatif

olacalk.

2. 3+(-9)
5. (=13)+(—14)
8. 0,5+ (+L5)

11.
14.
17.
20.
23.
26.
29.
32.
35.
38.

7.6 (+5,3)
(—12,8)— (+13,8)
—9. (+8)
—4,3-(—8)
+25,8 - (~2)
—48: (—6)

18,7 : (~11)
—895: (-5)
(—10)°
9-(-3)-(-10)

(—6,4) — (+9)

6. (—8)+(+28)

12.
15.
18.
21.
24.
. 128:(-8)
30.
33.
36.
39.

(=3,9) + (+4,9)
3 —(+13,6)
(-21) - (-26,9)
—7-(-6)

+16,3 - (+5)
—16,4 - (—10)

—650: (—10)

{(—3F

—5.(-4)-6
LAY L)
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Tekrarlama Odevleri
1. Asagdaki sayilari verilen sayuda ondahk basamagina yuvarla.

a) 2,58% 1 o.b/na b) 2,68961'i 2 o.b/na €} 2,089u1 ob’na
¢) 89%u1 ob’na d) 2,034'0 1 o.b'na
2. Asapudaki sayilar: verilen sayida anlamh rakama yuvarla.
a) 4587 2ar b} 2,35841'i 3ar c) 0,0258711 ar
¢) 99,81 2ar d) 99,871 1ar
3. Hesapla.
a) 60-300 b) 500020 c) 300-0,8 ¢) 250-0,2
d) 0,35-0,2 @) 0,08.0,04 f) 0,24.06 g) 6000 -0,09
4. lIfadeleri iislu say1 sekline sadelestir.
a)7.7.7.7 b) 12-12.12 €) 5:5-5.3-3

€) 4-4.-4.6-6-6-6
5. Ifadeleri sadelestir. Ciiziimleri iislii say1 seklinde yaz.

a) 4*. 4 b) 5°:5° ) &-6'6 ¢) (10%)°
d) (5% e) x'-x:x fl ¥:y-»¥ g) «t-x a7
6. Ifadeleri sadelestir ve ardindan onlann degerlerini hesapla.
a) 5.8 b) (5% :54 c) 9:3° g) 16.-27
7. Hesapla.
) 51 oy 9% 90 Yoy
e) El'{f_l f) ﬁ%ﬁz- g) %:% g) 3:0,1 h) 20: 0,01
8. Hesapla.
a) 4,5-10° b) 450107 c) 508107 ¢) 0,0054 - 10°
d) 0,0492. 107 @) 42:1(° f) 589: 10 g) 0,05: 107
g) 0,0089: 107 h) 0,025 : 107
9. Sunlann degerlerini belirle:
a) & b) (—8) c) 15 g) 171
d) 1* @) 12° f) 5° g) 6"
10. Hesapla. Coziimleri kisalhlamaz kesir seklinde yaz.

11. Elena otobiis duragina kadar % km yiariiyerek gidiyormus.
Undan sonra 4—; km otobisle yolculuk ediyormus.
En sonunda, okula kadar % km yiiriiyormus.
Elena toplam olarak kag kilometre yolculuk yapryormus?
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12. Resimde gosterilen vzunuklar kullanarak . 4 cm
sunlar belirle: - |
a) anahtarin toplam vzunlugunu
b) anahtar ,basinm” vzunlugum.

13. Hesapla. Coziimleri kisaltilamaz kesir seklinde yaz. e 7 ll"l
Coziimlerde, ditzgiin olmayan kesirleri karisik Hem  Eeom
say1l seklinde yaz.

4.9 I 4 15
LT T b} 53 9 2516
7 a7 F T | # i B )
14. Hesapla. Coziimleri kisaltilamaz kesir seklinde yaz.
Coziimlerde, diizgiin olmayan kesirleri karisik say1 seklinde yaz.
3.1 4, 3 T.h
2.7 313 1.51
;}-13.9 ||:|}18.1“5 '“5'15




Cebir ve Problemler Cozmek

Ogretim amaciar

= ,Cebir’ kelimenin kékenini ve onun Arap matematikel El-
Harizmi ile baglantisir biliyor.

» Pozitif tam sayl Gs ile Osld sayilar yazyor; cebirsel ifadeleri
déndstdrmekte Gsld sayilarla carpma ve bolme kurallarin

uyguluyor.

» Ortak tam b&len olarak monom alarak cebirsel ifadeleri
sadelestiriyor veya donOstlriyor.

= Basit cebirsel kesirleri topluyor ve cikaryor.

= Katsayisi tam sayl olan lineer (dogrusal) denklemler
olusturuyor ve cézlyor (parantezll veya parantezsiz,
denklemde negatif isaretler, pozitif ya da negatif ¢dzlimler);
lineer denklemler olusturarak ve cizerek say lle problemler

gozliyor.
» Cebirsel ifadeler olusturuyor.
» Lineer fonskiyonun ters fonksiyonunu buluyor.

= Dizinin genel terimini kullanarak siradaki terimi belirleme
veya dizide herhangi terimi belirleme kuralini uy gulayarak dizi
terimileri dretiyor.

» Aritmetik dizinin n-nci terimini belirlemek icin ifade tanimiyor.

El-Harizmi
Muhammed bin Misi el-Harizmi 783 yil civarmda dogan iinlii Arap matematilec sidir.

Cok sayida kitap yazms. ,Hesaplama Rehberi ve Denge Yontemi™ adl eserinde bir denklemin iki
tarafindan say1 qikarmayt tamumlayan pel-cebr * kelimesini kullanryor.
Giintimizde kullandynmez ,cebir® kelimesi ,el-cebr * teriminden

keay naldanryor.

Bu eserin tek Arapca kopyas: Oxford'ta bulumuyor, eserin Latince cevirisi ise
Cambridgete bulunuyor.

Resimde El-Hirizminin ad ve ,1200 yil* yazmldi posta pulu gsterimistir.
Bu pul 1983 yilinda El-Harizminin dogusundan 1200 yiddéniimii sebebiyle
yapilmagtr.




2 Cebir ve Problemler Cizmek

2.1 Kuvvetlerin Sadelestirilmesi

iis (kuvvet)
@ - a-a-aifadesini su sekilde yazabiliriz: a* *‘fﬂ-’#
‘--_"'-—-.._________‘ -

vey-y-y-y-y-y-yifadesini 3" olarak yazabiliriz.
3x - 2x - 5x ifadesini su gekilde yazabiliriz: 3-x-2.x-5.x=3.2.5.x.x.x

=30.x°
= 30
2;‘ ifadesini su sekilde }razaraki su sekile kadar sadelestirilebilir: =+ 3
Ornek 1
Ifadeleri sadelestir: a) 5a-a-2a b) 2x-3y-x-4y

a) 5a-a-2a=5-a-a-2.a
=5.-2-a-a-a
= 1043
b) 2x .- 3y-x-dy=2.x-3.y.x-4.y
=2-3-4:-X:X-y-y

= 242y
Ornek 2
2
Su ifadeleri sadelegti:  a) % b) TSI.;—F
a) 131; 334; Pay1 ve payday: 3 ile biliiyoruz.
&
¥
b) ll‘:ﬁ:l? 25‘5;.:? Pay1 ve payday1 5 ve x ile boliyoruz.
_x
Yy
Odevler
1. Sadelegtir:
a) 3x-4dx b) 5x - x c) 2y-y-3y
¢) 2a-3a-4a d) 2b.3b.b-4b.b @) 4p-p-3p-p-p
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2. Sadelestir:
a) 5a-a-2b b) 2p-3q-p-4q-p c) Tx-3y - Xx
§) 2x-3y-4y-5x d) 6a-b-a.7ab @) x-Bxy - 2xy-3x
3. Sadelegtir:
a) 3¢ b) 0% 0 5 a &
o n 92 994 m =
) 15 Do n¥E 0wk D 2%
4. Asafdak sayilan 2 tabanl iisli say1 ya da 2* seklinde yaz. (Orneiiin, 16 = 2%)
a) 32 b) 8 c) 4 ¢} 64 d) 256
5. Asafdaki sayilan x’ seklinde yaz. (Ornejin, 125= 5%)
a) 49 b) 27 c) 10000 ¢) 169 d) 243
6. Denklemleri giz.
Birinci denklem Grnek olarak ¢oziilmiigtiin
a) *=48 8'i 2 tabanli iisld say1 gibi yaz.
r=2? Tabanlar egit olduguna gore, iisler de esit olmahidur.
x=3
b) 2= 64 €) ¥=9 ¢) k=100 d) 5=125 Q) F=125
f) /=64 g) =512 g) 3*=127 h) =16 1) =81
g> 7. Denklemleri géz.
Birinci denklem Grnek olarak ¢oziilmiistir
a) 5*'=125 125' 5tabanh tshi say1 seklinde yaz.
5+1=5"  Tabanlar esit olduguna gore, iisler de esit olmalidur:
x+1=3 [kd taraftan 1 gikar.
x=12
b) 2* =64 c) =16 g) 2 '=8 d) 5*= 125 e) ¥ '=81
f) 2**=128 gq) 2***'=32 §) 5*-'=125 h) 3**=17 1) 10 = 1000000

2.2 Esit Tabanh Kuvvetlerle Islemlerin Kurallan

Devamda verilmis olan iig kural aym tabanh iislii sayilarla islemler kurallan olarak biliniyor.

Esit tabanl kuvvetlerin carpma islemi
Su carpunm inceleyelim: 2°.2*=(2.2.2.2.2).(2-2.2) =28
Esitligin baglangicini ve sonunu karslastirirsak sunu elde ediyoruz:  25. 22 =2%+%=2¢

KURAL 1 x*.xt=x"rh
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Esit tabanl kuvvetleri bélme
I ey MM 4e4
Bilmeyi inceleyelim: 4° : 4% = e 4
Esitligin baslangicini ve sonunu karsilastirirsak sunu elde ediyoruz: 4°: 4'=4""=4°

KURAL2 x":xP=x""

Kuvvetin kuvveti

Su kuvveti inceleyelim: (5%= (5-5).(5-5)- (5-5)=5¢
Esitligin baslangicini ve sonunu baglarsak sunu elde ediyoruz: (5°) = 5% =5°
KURAL3 =t

Ornek 1
Sadelestir: a) y*-y* b) a': & <) ()

a) y .yt =y Usleri topluyoruz.

=¥
b) &: &= a*? Usleri gikariyoruz.
— ﬂs
g A== Usleri ¢arpryoruz.
=f:|1
Ornek 2
Sadelestir: @) 5xy® - 2ayE  Tady b) g,}%

a) SxP - % Ty =5.2.7 . x' a7 x7- PP P

s 1+2+13 I+5+4
=70 x ¥

= T0xEy
27
bl Eoa= 2 ) 0%: )
= Jj- :.—3 }[!- 2
_xy
3
Odevler
Ifadeleri sadelestir:
1. a) x°. &° b} 32y c) a®-a ot

d) f-f* a) y-p° fl ¢-q g) a* - a*
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2. a) 2x%- 3t b) 4)F.2y* €) 3a*.5a° ¢) 4f2.f5
d) 57 .59 @) 4d- 3d° f) 7e*- 46 g) 9 4c°
3.3) X*-x*-X b) .-y » <) 24 -54°- 3a* ¢) 8d'-d.2d
4, a) x4 b} x*:x c) a':af ¢) po:p
s. 2) &% M q 25, ) 2
5y 12uf 25a* 18¢°
d) 152 Q) 13,7 N S g9) 27g°
6.2) X 0 5 o Fom )
1, 3y-6 E 5. Eq2
a2 o G~ - g 2o
7.a) (PP b) (x*)? c) (x)" ¢} (a*)' (), -y anlammna geliyor

a Y B. a) (2x?) b) (3a4)* c) (1yY? ¢l (%:r (2e’F , 2 - 2x’ anlamma geliyor

2.3 Carpanlara Ayirmak
VIIL sifta parantezlerden kurtulmay: dgrendilc

Bu siirece gire, 2(x + 5) ifadesini 2x + 10 olarak yazabiliriz.

Bunu iki sekilde agiklayabiliriz.
Birinci Sekil
Cizimle.
Kenarlan 2 ve x + 5 olan dikdértgenin alany, resimde gosterildigi gibi dikdartgeni ikiye aywarak
bulunabilir.
X+3 x 3
2 S 2 iy 10
BlED.:EL::+5]| alam = 2x + 10

Buna gire, 2{x+ 5)= 2x + 10.
Ikinci Sekil

Carpmayla.
i
2{x+5)=2:x+2-5
=2x+10

. Parantezlerdeki her terim 2 ile carpilr.
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Carpanlara ayirmak, parantezlerden kurtulmak siirecinin ters siirecidir. Bu siiregle parantezdeld
tiim ortak ¢arpanlan, parantez dniine ¢ikarmaliyz.

Buna gire, 2x + 10 ifadesini 2{x + 5) olarak yaz yoruz.

Bir ifadeyi carpanlara aywrmak gerektigi zaman, tamamen ¢arpanlara ayirmak dnemlidir.
Ornegin, 12x + 8 = 2{6x + 4) sadece kismen garpanlara ayirmaktur.

Tamamen ayrishrmakla 12x + 8 = 4(3x + 2) elde etmemiz gereldyor.

Ornek
Su ifadeleri carpanlara ayir:  a) 30x 412 b) 3x*—9xy €) 6xy* + 8x¥y?

a) 3k +12 6 iki ifadenin en biiyiik ortak bolenidir (EBOB),
= 6(5x + 2) Wx=6-5xvel2=6-2.
Parantezlerden kurtulmakla elde edilen sonucu yoklamalryiz.
Kontrol: 6(5x +2)=6-5x+ 6-2=30x + 11

b) 3x— 9xy 3 iki liyenin EBOBdir.
= 3x(x — 3y) Icl=3x-xve ey=3x- 3y

Kontrol: 3x(x— 3y) =3x -x — 3x - 3y= 3" — Oxp.
c) Gxy’ + Bxy 2xy* iki ifadenin EBOBdir.
=y’ (3 +4xy)  6xy’= Zxy’ - Ave Bxy’ = 2t - dxy

Kontrol: 2xy*(3 + dxy) = 20" - 3 + 2xp" .« dxy = 6xy” + Bx'y’.

Odevler
1. Asafdaki ifadelerde parantezlerden kurtul.
a) 8(x +7) b) 3(5-¥) ) 7(%-2) ¢) x(x—2)
d) y(3v+8) @) 2x(5—4x) f) 2xp3— ) g) 5x°(3-2x)
2. Ifadeleri tekrar yaz ve bosluklan doldur.
a) Bx+10=204x+[ ) b) &x—-9=3(2x-| |) €) 21x +14=7(3x+ |)

— Q) 18x+27=9(]+3) d) 24y+40=[J3y+[ ) @) 54a-a2x=[JO-[])
#ﬁ o 3. Andre'min ev ddevi igin birkag itadeyi carpanlara ayirmas: gerekiy ormus.
Andreya birkag yanhs yapmus.
a) 12y — 8 = 43y — 4
b 30x + 15 = 5(5x + 3
abx —10 =4 x— 125

Odevleri tekrar yaz ve Andreyanin yanhslarim diizelt.
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Odev 4, 5, 6, 7 ve 8de ifadeleri carpanlara ayr.

4. a) 3x+6 b) 7y—14 c) 8x+24 ¢) 9y+12
d) 3x— 15 @) 16y—12 f) 30x +14 g) 20— léx
§) 42+ 21y h) 60— 45x I} 38—19y [) 144— 108x
5. a) x®+4x b) - 5y c) x*— llx ¢} 2a’— da
d) x* +90x @) 8x— 3 f) 10y— 257 g) 16x— 127
§) ldx -7« h) 6x +4x” 1) 12y — 9y I) 72x*— 54x
6. a) 6m+2 b) 24— 16 €} mr+2r ¢) mrt + 2mrh
7.a) Zx+4y+6z b) 9x*+ 6x +3 c) 8a—12b+30c ¢} 12¢" + 6x"— 3x
g> 8. a) xy+x? b) 2x*+ 6xy c) fxly— dxy ¢} 10x%? — 15x%y
d) léxy’ — 24x°y @) 24ah + leab f) 45x¢°y— Sax'y g) Sxy'— 6x°y*

.o‘ 9. Cebirsel kesirleri, pay:1 ve payday1 carpanlara ayirarak, ondan sonra payin ve paydamn ortak
bilenleriyle knsaltarak sadelestirebiliriz.

Ornegin,

fx + 18 x'—2x

24 xy

_ G- (x+3) _ X (x—2)

o ve ="x.y

_.\:+3 _.1:—1

== -
Verilen kesirleri sadelegtir:

dx+ 2 Ox—6& ax+ 12 14—]61
A g b} 713 €3 ¢ "

Sa+ 5b Sx — dy 3x+3 Sx
d) =% e T& 1 B ) ey

2.4 Cebirsel Kesirleri Toplama ve Cikarma

Cebirse] kesirleri toplama ve qkarma kurallary, sayisal kesirleri toplama ve ¢ikarma kurallan ile
aymuchr.

Durum 1

Kesirlerin paydalari ay nudar:
A

Benzer sekilde, —2.?"‘— +—E;:-f—= —57,'15
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Durum 2
Kemr?nnipa}fd;lm P ier: | Kesirleri aym ortak paydaya (EKOK)
ET Sl T R T ) getirmemiz gerekiyor. Ornekteki
1 | durumda EKOK 124dir.
12
Eemerﬁekilde,% +%= %+%
_lix
1
Ornek
Asagidald ifadeleri bir kesir olarak yaz.
9 2 bx I 2 1 3.
b S
a) Yy ¥y ¥ Paydalar esittir.
b) %_ _l;_: %__ %‘tﬁ Kesirleri aym paydaya getirmeliyiz,
bu durumda 20dir.
2 Fx
1
c) % 2 315 = % + Elf Kesirleri ayn paydaya getirmeliyiz,
c bu durumda 6xtir.
T B
3,2 ¥y Xx Kesirleri av d . lrvi
() - +-=—L4+— esirleri aym paydaya getirmeliyiz,
s LA bu durumda xy'dur.
=3r+ix '
Xy
Odevler
1. Asagidali ifadeleri bir kesir olarak yaz.
% 5% ix  x X, X x 1 X 2
Ngig e Oyt HEty d 3 +3
x Sx  2x x 1 5 2 7 3
@ §- f) 77 9) 7-7 9) ¥+ h) ¥y ¥
x .2 a b X% 50 «x 8 2
N y+y he-x D3+3 o ) 5y~ Gy
ﬂﬁ 2, Teodora soyle yazmis
X, dx _ B
§ v )

Teodora nerede hata yaptigini acikla ve dogru ¢oziimi hesapla.
3. Asafdaki ifadeleri tek bir kesir olarak yaz.

X X X x Y ¥ X X 2x x
a) 3+3 b) 3+3 € 3-3 3ty d T +10
5¢ _x x _x 5_¥ 3x =x ¥ ¥
@) F-3 %-3 9) 5-3 9 T +3 h) 3-+%
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ﬁ‘iﬁ 4, Digerlerinden farkh olan ifadeyi belirle.

ST 5 5z x X I ¥ Ix Ix x
s 12 Ty aty e} 3 12
Odev 5, 6 ve 7'deld ifadeleri bir kesir olarak yaz.
T - - x Ix x x , x  Ix b x Ix
MW se3ty MgtErty DI3FmtE B e
3.2
xy ¥

2.5 Lineer Denklemlerin Coziimii

Denklemlerin nasil ¢oziildigiini hatirlayalim.

Ornek 1
Denklemi giiz: %- 4=12

%— 4=12 [ki tarafa 4 ekliyoruz.
% =16 [ki tarafi 2 ile carpryoruz.
x=32

Ornek 2

Denklemi giz: 3(2x +5)= 2(2x - 7) + 25

I x+5)=22x—-7)+25 Parantezlerden kurtuluyoruz.
bx+ 15=4x— 14+ 25 Benzer terimleri topluyoruz.
bx+15=4x +11 Ik taraftan 4x gikaryoruz.
2x+15=11 [ki taraftan 15 ¢ikaryoruz.

2x=—4 [ki tarafi 2 ile béliyoruz.
x=-2
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x+l_xd 8 denldemini gizmemiz icin, ilk énce denkdemin iki tarafini en kiiciik ortak katla
[Eé.O}‘C} carpmamiz gerekiyor, 4 ve 5in EKOK'i 20 olduguna gore, 20 ile carpryoruz

5 : x+1) 4 (x+8)

20 Bl =E-T] Kwsaltiyoruz 20: 4=5ve 20:5=4
Sx+1)=4(x+8) Parantezlerden kurtuluyoruz.
Sx+5=4x+32 Iki taraftan 4x qlkarryoruz.
x+5=32 Iki taraftan 5 qikaryoruz.
x=27

Denklemin iki tarafinda birer kesir varsa, o zaman daha hizh yontem kullanabiliriz.

x;— 1=.1:.?+E Capraz carpryoruz.
ifx + l}ﬂ="=1l{.\:+ &) Parantezlerden kurtuluyoruz.
S5x+5=4x +32 Iki taraftan 4x gikariyoruz.
x+5=32 Iki taraftan 5 gikariyoruz.
x=X
Odevler
1. Denklemleri ¢ie.
a) Ix+2=123 b) 2x-1=-9 C) 5x—-3=07 ¢) dx+7=17
x+d x-3 - g P x sy
d) =4 e) 7 =2 f]E,_ 2=2 g}-;-+'5— 2
g) 15-2x=9 h) 30— 4x=24 1) 3(2x—7)=—-2 1) 2(5— 2x) =16
2. Denklemleri giz.
a) 2(x+3)+4(2x—-1)=22 b) 3(2x— 2)+5(x +6) =13
) 4(x+2)—-3(2x-1)=135 ¢) 5(2x—3)— 2(3x +5)=-23
d) 5x +d4=4dx+7 @) 7Tx—2=5x+5
f) Bx+1=5x-8 g) 2x—-5=7—-x
g) 3x+1)=2x—8 h) 2+4(x—3)=2x+7
1) 12— 2x=20-5x ) 3(2x +7)+ 2 =4(x— B)
3. Denklemleri ¢oe.
-5 x+1 x-1_ 2x+10 4x+7 _ Bx+9 Mx+2 x+5
AT ="5 BT =T 9753 ="5 O Tg =73
-2 x-2 dr-3 Ix-4 x+1 Sx+7 Ix-8 x-2
- d} __T‘__= -.._3__- n] _..§_= ._..E__ f] .._i..._.= 4 g} ﬁ__.= ._._3.,._.

ﬁﬂ " 8, Amir bir say: diisiinmiis.
Diigiindiigii sayrya 5 eklemis, ondan sonra 7 ile bilmiis.
Dhigiindiigii sayidan 1 ¢ikarirsa ve ondan sonra 4 ile bolerse ayni sonug elde ediliyor.

Amir'in digindiigi say: kagtir?
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ﬁiﬁ 5. Resimde verilen iiggenin ¢evresi 15 cmidir. » -1

a) Ucgenin ¢evresini hesaplamak icin x ile
denklem yaz.

b) x'in degerini bulmanz igin, a) sukindaki denklemi ¢oz.

In+ 3

ﬁﬁ " 6. A ifadesi B ifadesinden 7 icin daha kiigiiktiir.
= x‘in deferini hesapla.

ﬂ} 7. Denklemeri gz "
4 i

a) T+3=14 b}

2.6 Cebirsel Ifadeler Olusturmak

Ornek 1
Dikdértgenin alanim hesaplayacak ifade yaz.
alan = taban - karsihikh yiikseklik

=[x +8){x—3)

=x"— 3 +8x—24

=x+5c-24

A 25_2 B 3{x+4)

-F=2 :}%"‘——f;—=11 ;]—Eg"f— =10

| 3

|x-3

Ornek 2

Resimde verilen verilere gore, sunlar
hesaplayacagniz ifadeleri yaz:

a) EF kenarin uzunlugu

b) AF kenarm uzunlugu D_x+7 €

¢) ABCDEF 2 boyutlu seklin gevresi F+1

a) FF=AR-DC=(2+5)— (x+7)
=% +5-x-7 F 3-2 B
X

=x—2
b) AF=BC+DE=x+1+x
=2 +1
€} cevre= AB + BC + CD + DE +EF +FA & bt 4
=(2x+5+{x+1}+(x+7)+x+{x—2)+({2xc +1)
=8+ 12

o | o +7 &
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Odevler

1. Sekillerdeki verilere gbre, her 2 boyutlu seklin gevreleri i¢in cebirsel ifade yaz.
Elde ettigin ifadeleri sadelestir.

a) b) < £

x+1

= I x+2

2. Alistirma 1'deki her 2 boyutlu seklin alam igin ifade yazinrz.
: Elde ettigin ifadeleri sadelegtir.
W)

X I+6

Kare ve dikdértgenin esit alanlar vardir. x'in deferini hesapla.
4.

f
Ak I+ 2

-1

E+ 8

Iki dikdértgenin toplam alamini hesaplayacak ifade yaz.

Elde ettigin ifadeyi sadelestir.

PD 5. Verilen 2 boyutlu gekillerin boyal (taranmis) kisimlarimn alamm hesaplamak igin ifade yaz.
Elde ettigin ifadeyi sadelestir.
a) Ix+d b) I+8

-1 i+1

3 I+5

2' » 6. Resimdeki verilere gire, sunlarin F » E

hesaplanmasi igin ifadeler yaz:

a) DC'nin uzunlugu

b) DE‘nin uzunlugu -1
c) ABCDEF nin gevresi

¢) ABCDEF 2 boyutlu geklin alam =

A 2x+ 5 Fi]
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+1

+4

Resimdeki verilere gire, verilen dikddrtgenler prizmasimn alanim hesaplamak icin ifade

yaz. Elde ettginiz itadeyi sadelegtir.
g> 8. a) Elena x km 20 kam/h orta hizla bisiklet siiriiyor.
Elena'nin tiim yolu aym hizla gegmesi i¢in gereken zamana ait, x e gore, ifade yaz.
b) Elena devamda 2Zx km daha 30km/h orta hizla siiriiyormus.
Yolculugun iki béliimiiniin tamamim bitirmek i¢in Elena’ya saatle ifade edilmis gereken
toplam zaman igin, x e gore, ifade yaz ve bu zamanin %% a kadar sadelestirilecegini
gister.

2.7 Ters Fonksiyon

Diyagramlarda ,2 eldiyoruz” fonksiyonu ve omun ters fonksiyonu ,2 ¢ikaryoruz”

gosterilmistir.
fonksiyon ters fonksiyon
X = x+2 lnaral: x — x-2

Ters fonksiyon, asil fonksiyondaki iglemlerin ters islemlerini uygulayan fonskiyondur.
Benzer olarak, x — 3x fonksiyonun ters fonksiyonu x — % fonksiyonudur.

Bunu, su gekilde yazabiliriz:

¥ = 3x fonksiyonun ters fonksiyonu y= ; fonksiyonudur

Ters fonksiyonel makine yardimiyla her bir fonksiyonun ters fonksiyonunu bulabiliriz.

x — 2 x + 3 fonksiyonu igin fonksiyonel makine sudur: x— 2 Y s Zc+3

Ters fonksiyonel makine sudur: =— 12— -3 |—=x
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Buna gire, x — 2 x + 3 fonksiyonun ters fonksiyonu x — x ; i fonksiyonudur

¥=2x+ 3 fonksiyonunun ve ona ters olan y = -"‘;13 fonksiyonunun grafiklerini aym koordinat
sisteminde gizersek tzel baglant gorecegiz.

¥y=21r+3 ¥=x

Y

5

4+

3

- e 2=
1 f}_,f"'f 1ol Bir fonksiyonun ve onun ters fonksiyonun
y jf’i it grafikleri y = x dogrusuna gore birbirine

e simetrik dogrulardar.
3
—d
5L

Ornek 1

x—r E'ii_—s fonksiyonun ters fonksiyonunu belirle.

Fonksiyonun fonksiyonel makinesi sudur:  «— -3 24 -5 ™70 3 -3
Ters fonksiyonel makine sudur: 243 SO . T .

Buna gire ters fonksiyon x — 1‘;; E fonksiyonudur.

Ornek 2
x — 5— 2 x fonksiyonun ters fonksiyonunu belirle.

[k tince fonksiyonu su sekilde yaziyoruz: x —+—2x+5
Fonksiyonun kural ,, -2 ile ¢arpryoruz® ve ardindan ,,5 eldiyoruz”.

-2
£ — -2 —e 5 = 5-2x
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i -5
:_15 t-2) 5 b x

5—x

Buna gore, ters fonksiyon x — % fonksiyonudur, bunu x — 2 fonskiyonuna kadar
sadelestirebiliriz.
Odevler
1. Her fonksiyomun ters fonksiyonunu yaz.
a) x5 2x b) x—>x+3 x—>x—=6 ;}x—}%
2. Fonksiyonel makine yardimiyla asagdaki fonksiyonlarn ters fonksiyonlanni bul.
a) x—>3x+1 b) x »5x—3 C) x =»dx+3 ¢ x—>Tx-1
d) x> 2x+3) @) x—>4x—7) f]x—:-"f g}x—}x;E
g x—>%-2 h) x—% +5 nx—:-% ux—}%
) x—>5(2—-1) Kx>Zsr1 PaxorBEET gy 4
] 3 2 7
a ) 3. Asapidaki fonksiyonlarini ters fonskiyonlanni belirle.
a) x =7 —x b) x — 8- 2x dx>15-3x ¢ x>
ﬂ » @, Markoyax — 2x - 5 fonksiyonun ters fonkisyonu bulma ddevi verilmistir.
Marko sunlan yazrmg:
u adimlar fakip edersem, fers fonksiyonu bulacagim:
] p : y
Adim 1 Fonksiyonu § u § ekilde yaz: y=12x—-3
Adim 2 x ve ynun yerlerini degig fir x=fy—9
gt 3 x4+ 9
Adim 3y nu ifade ef: e
; x + 9
Adim 4 Ters fonksiyonu yaz. Xy ————
z
Bu yontemi asagida verilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarini bulmamiz igin uygula:
a) x—>2x-9 b) x > 4x +2 :]x—:nl";l ;}x—}%
ﬂ » 5. Asagidaki grafigi ¢iz ve verilen fonksiyonun ters fonksiyonunun grafgini ¢izerek tamamla.
¥4
T
A
2+
1+
+¥3210] %z 3 4 x
o} d
}_2_
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2.8 Dizide Siradaki Terimi Belirleme Kurah

Dhizi, belli bir kuralla bagh olan sayilar ya da sekiller listesidir.
8, 2,-4,-10, ... lineer (dogrusal) dizidir.
Bu diziyi lineer dizi (veya aritmetik dizi) olarak adlandirryoruz, ¢iinkii herhangi ild yan yana
terimin arasindaki fark aymdir.
8 2 -1 =10

M A AN A
- - —f

Dizide siradald terimi belirleme kural ,-6" ya da ,6 ¢ikariyoruz™dur.

3, 6,11, 18, 27, ... dizisi lineer olmayan dizi olarak adlandinlir, ¢iinkii herhangi iki yan yana
terimin arasindald fark aym degildir.
3 B 11 18 27

SN N AN
+3 +3 +7 +4
Yan yana (komsu) terimlerin arasindaki farklar yeni say1 dizisi olugturuyor.
Dizide sradald terimlerini bulmamz icin farklar dizisini kullanabiliriz.

+3 +5 +7 +3 +11 +13

Ornek 1

15,18, 21, 24, ...
sunlanyaz a) Swradaki terimi belirleme kuralh  b) Dizinin siradaki iki terimi
a) 15 s 2 24

fp SR S . SN |

+3 +1 +3
Dizinin kurah ,3 ekliyoruz™dur.
b 15 18 2 24 <3O <300
N L L LS L

+3 +3 +3 +3 +3

Dizinin siradaki ilkd terimi 27 ve 30°dur.

Ornek 2

12,17, 25, 36, 50, ...
Dizinin siradaki iki terimi yaz.
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Ilk 6nce farklardan olusan sayisal diizeni inceleyelim, ondan sonra siradaki terimeri
yvazmamiz icin dizeni kullanalim.

172 17 B 3% | S SO 1
S - U . L R L R
+5 +8 +11 +14 417 +20

Dizinin siradaki iki terimi 67 ve 87 dir.

Odevler

1. Dizilerin her biri i¢in sunlanyaz: | dizide siradald terimi belirleme kurah
Il siradaki iig terimi
b} 7,11,15,19, ...

¢) 7;85 14 11,5; ... d) 16,13,10,7, ... e) 5,—4,-13,-22,...
f) 1,3,9, 22, ... g) 1,10, 100, 1000, ... §) 32,16,8,4, ...
Dizilerden her birinde yan yana terimlerin arasmdaki farka gozetleyerek siradal tig
terimi yaz.

a) 1,2,47,11,... b) 5,6,9, 14,21, ... €) 2,5 1L20, 31 ...
€) 4,9,19, 34,54, ... d) 20, 19, 17, 14, 10, ... ) -4 -1 1816 ...
3. Asamdald cizimler ilk dért tiggensel sayinin nasil olustugum gosteriyor.

a) 3,5,7,9, ... ¢) 1,6 11, 16, ...

2.

gema 2
o o
J '-
1 3 &

a) Swadaki ii¢ iiggensel sayiy yaz.

b) Asamdalki tabloyu ¢z ve bos yerleri doldur.

€} » -inci iggensel sayry1 bulma formilini yazman igin b) sldandald tablodan dizenleri

Sema | 2 | 3 | a 5 6
Dﬂm‘ﬂf“"ﬂ 1=% 3-=l:ié E:lii 1':':415

kullan.

¢) Yiiziincii iiggensel sayry1 yazman igin €} sikdamin oz imini kullan.
4. 1,1,2 3,5,8, 13, 21, ... dizisi Fibonacci dizisi olarak adlandirihr.

Fibonacci dizisinde ilk iki terim harig, her terimi dizinin 6nceki iki terimin toplamdar.

Asapidaki dizilerde Fibonacci dizisinin kuraliyla siradali iig terimi yaz:

a) 5,7,12,19,31, ...

b) 2,2, 4,6, 10, 16, ...

¢) 3,—4,—1,—5,-6, ...
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5. Verilen ¢izimde bir bitkinin ii¢ yil zarfinda biiyiimesi gosterilmigtir.
Her yil gigek ii¢ sapla ve iig daha yeni ¢igekle degistiriliyor.

Yo
L \/ [ ]
L] L
. "
\/ B s
L
yil 1 yil2 E
Tabloyu ¢iz ve bosluklan doldur.
Yil 1 2 3 4 5
Cleekler sayis 1 3 Q
Saplar sayisi 1 4

6. Cizimde sayisal dizi gosterilmigtir:

200 0000
20 000 0005
0 200 P03

-~

cE

D

¢izim 1 cizim 3 gizim 4
Cizimlerde dizinin nasi olugtugunu gorebiliriz:
gizim L: 1 =1 =1
gizimz 1 + 3 = 4 =2
gizim 3: | 4+ B4 B =9 =3
gizim 4 1 + 3 +5 +7 =16=4

a) Bu sayisal dizinin siradaki iki siray1yaz.
b) 1lk 20 tek saymnin toplamim belirlemek icin sayisal diizenleri kullan.

7. Cizimde portakal piramidin nasil olustugu gésterilmistir.
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Bu piramidin dért seviyesi vardir. Piramitte portakallann sayisi= 1+ 44+ 9+ 16 = 30°dur.
a) Ug seviyeli piramitte kag portakal vardir?
b) Bes seviyeli piramitte kag portakal vardir?
€} Alh seviyeli piramitte kag portakal vardir?
#ﬂ | 8, 83,39, 42,23, ... dizisi verilmistir.

Dizide siradalks terimi bulma kural ,son sayunn rakamlarim ¢arp ve ardindan
15 elde™dir.

a) Dizinin ilk 10 terimini yaz.

b) Dizinin ellinci terimi nedir?

g> 9. 5u sayisal dizi verilmigtir:

¢ A1 = - ﬁ]
aral: 1 =1 =1 = 5
sra2 1* + 27 =1+8 =9 = %)l

3 3 3 3.41
ara¥ 1 + 20 + 3 = 1+8+ 27 =36 = —

arad 1P + 20 + ¥F + & = 1+8+27+64 = 100 = LS:]]
a) Bu sayisal dizinin siradaki iki siray1yaz.
b) Ik n kiip sayinun toplamum belirleyen formiili yaz.

2 ) 10. Marko, Fibonacci dizisini inceliyormus: ~~ 1,1,2,3, 5,8, 13,21, ..
Marko aynizamanda yan yana olan terimlerin bilimiinii de inceliyormus.
Buldugu her béliimii 1 : # seklinde yazyormus.

Birinci sagimn ve ikinci sayimn bilimd egiffir 1 : 1

ikinci saywmn ve dgiincd sagnin bilimi egiffir 1 : 2

Ugiincii sagimn ve dirdincd saymn bifimii egiffr 2: 5 =1:173
Dérdinci saymn ve beginci saymn bilimd egiffir 3 : 5 =1 : 1,666...

S =

a) Swadaki alti boliimii belirle ve o sayilarin ne tanimladigm agilda.
b) Internette ,altin oran® adiyla da bilinen bu ,altin boliimii* haklanda fazla

bilgi arayin.
@ 1. | | I I
cizim 1 gizim 2 gizim 3 gizim 4
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Yukandaki ¢izimlerde Koch kar tanesinin gizilmesinde ilk dort adim gosterilmigtir.
Koch kar tanesi fraktal diizendir.
a) Interneti kullanarak Serpinski iiggeni hakkinda bilgi edin.
Serpinski iiggeninin ilk dort ¢izimini ¢iz.
b) Internet yardimiyla diger fraktal ditzenleri incele.

2.9 Dizide n-inci Terimi Belirleme Kurali

Bir dizide sayilan bulmamz iin, dizide n-inci terimi belirleme kuralin da
uygulayabiliriz.

Eger dizinin kural su ise: terim = 3 - terimin sira numarasy, ve 5 ekliyoruz, o zaman
illke dirt terim siyle olacak:

terim | =3-1+5=3+5 =38
terim2 =3-2+5=64+5 =11
terim 3 =3.34+5=94+5 =14
terim4 =3-44+5=124+5=17
Bu kurah su formiille de yazabiliriz: n-inci terim = 3n + 5.

Ornek 1

Dizide n-inci terimi bulma kuraly: n-inci terim = 7n - 2.
a) Dizinin ilk dért terimini yaz.

b) Dizide kacinc terimin degeri 327 °dir?

a) terim1=7.1-2=7-2 =5
terim 2=7-2—-2=14-2 =12
terim 3=7-3-2=21-2 =19
terim 4=7 -4—-2=28-2 =16
Ik dirt terim sunlardr: 5, 12, 19, 26

b) 7n — 2= 327 denklemini ¢ozecegiz

7n =329 Iki tarafa 2 eldiyoruz.
n=47 Iki tarafi 7 ile béliyoruz.
47°'nci terimin degeri 327 dir.
Ornek 2

Dizide n-inci terimi bulma kurale: #-inci terim = 2n® + 5.
Dizinin ilk dért terimini yaz.
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terim 1 =2-12+5=2-14+5 =7
terim 2=2-2'+5=2-4+5 =13
terim3=2-3+5=2.94+5 =23

terim4=2-4*"4+5=2.-16+5 =37
Dizinin ilk dért terimi sunlardur: 7, 13, 23 ve 37.

Odevler
1. n-inci terimi agagida verilmis lineer dizilerin ilk dért terimini yaz:
al n+12 b) 3n-1 c) 5m+3 ¢) 2n+5
d) 4n-3 @) 40—n f) 80— 5n g) 5— 3n
g) 0,5n +3 h) 12— 0,5n ) 2=2 ) 6=5n
2. n-citerimi verilmis lineer olmayan dizinin ilk bes terimini yazinz:
a) n? b) n*+2 c) ni—1 ¢) 3n?
d) nin+1) @) n’— 3n f) n* g) n’+1
g) 2n° h) n(n+ 1)(n +2) ) LiS
3. n-inci terimi = &n + 3 olan dizi verilmisgtir.
Dizide kagina terimin degeri 405'ir?
4. n-inciterimi = 2n - 7 olan dizi verilmistir.
Dizide kagina terimin degeri 301dir?
5. n-inci terimi = 10 - 4n olan dizi verilmistir.
Dizide kagina terimin degeri -258dir?
", 6. n-inci terimi = E”'T"'E' olan dizi verilmigtir
Dizide kagina terimin degeri 37 4't0r?
7. n-inci terimi = n*+ 4 olan dizi verilmistir.
Dizide kaginc terimin degeri 438 dir?
+ B. n-inci terimi = 2" — 1 olan dizi verilmisgtir.
Dizide kagina terimin degeri 511'dir?
9.

iy

9D
200 3D
300 003
30 O

Q
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Modellenen say driintiisiinde tam kareler dizisinin ilk dort terimi gosterilmigtir.
Tam kareler dizisinde n-inci terimin bulma kurah sudur:

H-inci terim = %,

Verilen her dizi tam kareler dizileri ile bagintihdar.

Baglantiy: bul ve ondan sonra dizide n-inci terimi hesaplama kurahim yaz.
Birinci drnegin ¢ozimi verilmigtir.

a) 4,7,12,19, ...

tam kareler: 1 4 9 16
l l l l kural .3 ekliyoruz™
dizi: 4 [) 12 19

Buna gire, kural soyledir: n-inci terim =n®+ 3.

b} 2,5, 10,17, ... ¢) 0,3,8,15, ... ¢) 7,10, 15,22, ...
d) 3,6,11 18, ... @) 2,8, 18,32, ... f}) 1,7,17, 3, ...
10.
il o
=
ﬁ”#
s ##g
0 o ..-*"F"f
o
o =
= ...-"'f
1 8 7 £l

Modellenen say1 driintiisiinde tam kareler dizisinin ilk dort terimi gosterilmigtir.
Tam kipler dizisinde #-inci terimi bulma lkural sudur: #-inci terim = 0.
Verilen her model tam kiipler dizileri ile bagintilidir,

Baglantiy: bul ve ondan sonra dizide n-inci terimi hesaplama kuralini yaz.

a) 2,9,28,65, ... b} 0,7,26,63, ... €) 6,13,32,69,...

g) 4,11,30,67, ... d) 2,16,54,128, ... @) 3,17,55,129, ...
11. 2,4, 8, 16,... dizisi su gekilde olusmugtur.

=2 P=2.2=4 P=2.2:2=8 2#=2.2.2.2=16

Buna gore dizide n-inci terim kural séyledir: n-inci terim = 2°.

Verilen dizilerden her biri 2, 4, 8, 186, ...dizisiyle baghdr.

Baglantiy: bul ve ondan sonra dizide n-inci terimi hesaplama kuralini yaz.

2] 3,59.17,... b) 0,2,6,14, ... €) 4,6,10,18, ...
4 8 B e YN d) 6,12,24,48, ... @) 7,13,25,49, ...
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2.10 Aritmetik Dizinin n-inci Terimi

Saysal dizilerle calishinrmz zaman, sikga dizinin belirli terim degerinin bulunmas aranry or.
Ornegin, 3, 10, 17, 24, 31, ...dizisinin 40"inc1 terimini bulalim.

Aranan terime gelene kadar dizinin tiim terimlerini yazmak, en iyl ¢oz me yontemi degildir.
En iyi yontem dizide n-inci terim kuralini kullanmalktir.

Dizide n-inci terim kuraling, sikga cebirsel gekilde, n-inci terimi hesaplama formiilizyle

YaZIyOruz.
Bu kural bulmamz iin, ilk once dizide yan yana olan terimlerin arasindald farka
gozetliyoruz.

SIra numMaras, n 1 2 3 4 5

Terlm 3 10 7 24 | A

e S L S L S
+F = 4F A7

Bu durumda, terimler 7 igin artryor.
Kuralin kalan lasmim belirtmek i¢in, terimleri 7 ile garpim tablosunda kayaslamaliyiz.

Sira numarasi, n 1 2 3 4 5 :l .7
7 lle carpma tablosu 7 14 21 | 28 | 35 3
Terim 3 10 17 24 N :l

#-inci terim kurah sudur:
terim = 7 - terimin sira numarasy, ardindan 4 ¢ikanyoruz.
Cebirsel olarak, bu kural su sekilde yazilabilir:
#-inci terim = 7 — 4.
Buna gire, bu dizinin 40 inc1 terimi, formiilde n = 40 degistirerek bulunuyor.
40-mnc1 terim =7 - 40— 4
=280 4
=6

Ornek

37, 33, 29, 25, 21, ...lineer dizinin m-inci terimini ve 50°nci terimini belirle.

37 33 22 35 2
S A AN, A N
T R T TR e

Terimer 4 kat azalryor. Bu yiizden terimleri -4 ile carpma tablosuyla karsilagtur.

Sira numarasi, n 1 2 3 4 5 } - (—4)
—4 |le carpma tablosu -3 -8 -1z | -16 | -20
Terim a7 a3 29 25 21 }- e
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Kural sudur:

Terim = — 4 - terimin sira numarasi ve ardindan 41 ekliyoruz.
Buna gire, genel terim sdyledir n-inci terim = — 4n + 41 = 41 — 4n.
50-nci terim = 41— 4-50

= 41 — 200
=-—159
Odevler
1. Sunlan belirle: Asagidaki artan aritmetik dizilerin I n-inci terimi 1l 50-nci terimi.

Calismani tablo ile goster. (a) sikkindaki ddev, Grnek olarak goziilmiustiir.)
a) 3,7,11,15, ...

' Sira numarasi, n 1 2 3 4 50 n ‘l e 1 phue
' Terim 3 7 1 15 | 199 | 4n-1
M AN AN,
+4 +4 +4
b) 2,5,8, 11, ... €) 2,9, 16,23, ... g) 9,14,19, 24, ...
d) 1,3,57,... @) 5,16,27,38, ... f) 10, 18, 26, 34, ...
g) =24 10,15, .-, &) 3,7,11 15, ... h) -12-5,2,9, ...

2. Sunlan belirle: Asagidaki azalan aritmetik dizilerin I #-inci terimi 1l 30 uncu terimi.
Calismani tablo ile goster. (a) siklka Sdevi 6rnek olarak ¢ozilmiistiir.)

) M Ry [ R

E'Slm numaras, n | 1 2 3 4 30 n ) BTt il

| Terim 5 2 -1 -4 | -82 | 8-3n

=3 =3 -3
b) 30,27,24,121, ... €) 56,51,46,41, ... ¢) 88,77,66,55, ...
d) 40,34,28,22, ... a) 13,9,51,... f) 15,7,-1,-9, ...
V. S A 4q) —2,-7,-12,-17, ... L My M b iy (AP
3. Fatimeye Odev olarak —11, —4, 3, 10, ...dzisinde n-inci terimi bulma ddevi verilmis.

Fatime sunlan yazmig

11 4 3 W
S W e, A, A
L o A 4
Eder diziyi geriye dbdru devam edersem, o

zaman birinci ferimden Gnce —18 ofacak.
=g 11 4 3 10

A7 AT e, ot
Buna gire, n—inci ferim = Tn — 18 dir.
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a) -11,-4, 3,10, ... dizisinde #-inci terimin 7» - 18 oldugunu gistermek iin asagidaki

kontroller: tekrar yaz ve tamamla.
birinci terim =7 -1 - 18=-11 ikinci terim=7-2—18= ...
igiincii terim=7 -3 - 18= ... dordiincii terim=7-4- 18= ...

b} Asagdaki lineer dizilerin n-inci terimini bulman i¢in, Fatime'nin ddevi ¢ozdiigi
yintemi kullan.
1 6,13, 20,27, ... Il 920,31, 42, ... Il 40, 42, 44, 46, ...
v 33, 37, 41, 45, ... v §3-1-7.. vl 83,76,69,62,...

4. Asmgida modellenen say1 Griintiisi verilmistir..

1. Adim 2, &dhm 3, Adim

a) |l 4 Adm Il 5.Adm Il 6 Adm
vapimasi i¢in gereken modellerin sayisim belirt.
b) Dizen'in tablosunu yeniden yaz ve doldur.
| Glzim 1 2 3 4 5 6
' Modellerin sayisi s | 7
¢) Cizim n-de, modeller sayisimi bulma kuralim yaz.
Modellenen say driintiisi, kibritlerden olusan dort farkh diizen gisteriyor.

gizim 1 gizim 2 gizim 3
o D
o

ditzen 4
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a) Her bir dizen igin siradaki ddrdiincii modeli ¢iziniz.
b) Her bir diizen icin tabloyu yeniden yaz ve doldur.

| Clzim 1 | 2 3 4
' Kibritlerin sayisi

¢} Her bir diizen iin n.ci modeldeki, kibritlerin sayisim1 bulma kuralim yaz.

Tekrarlama odevleri

1. Sadelestir:
a) 7x-x b) 5a-2b-3a c) 2xy-3x-Sxy-x
2. Sadelestir:
Ox 3x fix 4a'h
3 73 B2 9 1oy 9 S
3. 2 = 32 denklemini giiz.
4. Sadelegtir:
a) xt-x* b) 2y° -5y ¢) 8Sa*- 37 g ey
g 35" e 4
d} .'I:E'..\: ﬂ} ﬁ! f] ?'_.\'.I g] I:xgj
5. Asaidald ifadeleri carpanlara ayir:
a) 20x + 16 b) ¥ — 4y €) 3x®-— fx ¢ 6x+4v+8:
6. Hesapla ve sadelestir:
X - A - 7x _x 5 1
Nate 06 ts 9104 U T
7. Asafdaki denklemleri ciz.
a) x=12 b) x+5=16 c) Ix—4=11
§) Sx+4=6+3 d) £fl.s o) 52
f)%ia=2 g) 3(2x—7)=dx+3 ) R R
h) %=% 1) 5(3x — 2)— 2(3x — 4) = 13
8. Asapidaki fonksiyonlarin tersini belirt.
a) x —>5x b) x—>x—8 0 x—» 6x— 4 ¢ x—pj"T‘E
9. Asafidaki dizilerden her biri igin swradald g terimi yaz:
a) 13,19,25,31, ... N | g S €) 7, 14, 28, 56, ...
¢ 7,531,.. d) 400, 200, 100, 50Q; ... @) 3,611, 18, 27, ...
f) —=7,-5,-1,5,13, ... g)0,1,1,2358,... g) 16,8,4,2,1, ...
1234 345 6 : g 1
h} i"s'! 'f’ g, [N} I} E’T E’,E‘, ama I} S’SII?’ I.I.’ ]4:]15 EEE
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10. n-inci terimin asagida verilmis diziler icin ilk dért terimi yaz.

ajn+3 b} 2n -1 c) 4n+ 3 ¢) 4n—>5
d) 23— 2n @) 15— 4n f) nt+1 g) n*—
g) 2n* h) nin+ 1) 1) n*+5n I n'+2
11. Asagida bir say1 driintiisii verilmistir,

satir 1: 2 =2 = 1*+1

satir 2: 2+ 4 =6 = 2242

satir 3: 2+ 4 + 6 =12= 3 +3

satir 4: 2 + 4 + &6 + 8 == 4£+4

a) Dizinin siradaki iki sabrim yaz.
b) nsatinnda sayilarin toplami igin hesaplama formiiliini yaz.

12. 3,9, 27, 81, ... su sekilde olusmugtur.
=3 3*=3.3=9 3¥=3.3.3=0 3*=3.3.3.3=81
Buna gire, dizinin genel terimi sudur: n-inci terim = 37,
Asagidald dizilerden her biri 3, 9, 27, 81, ...dizisiyle baghdar.
Baglantiy1 belirle ve ardindan agagidaki diziler igin n-inci terim kuralim yaz.
a) 4,10, 28, 82, ... b) 7,13,31, 85, ... £) 1, 7,15, 78 ...
¢) 2,8,26, 80 d) 6, 18,54, 162, ... @) 7,20, 57, 166, ...

QP00
900 0000
® 200 0000
> % 000 € 0

1 2

Cizimlerle su say1 driintiisii nasil olustugu gosterilmisgtir:

gizim 1: 1 = 1= 1
gizim 2: 1 + 2 + 1 = 4= 2
gizim 3: I % =3 + 4 1 = 9= 3
cizim 4 1 + 2 + 3 + 4 + 3 +2 +1 = &= 4
a) Dizinin siradaki iki sabrim yaz.

b) | gzim 20'de Il gizim 50°de

toplam daire sayisim bulman icin sayisal diizenler kullan.
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14. Asamdaki aritmetik dizilerin | n-inci terimi 11 40°mc1 terimi belirle.

a) 12, 14, 16, 18, ... b) 5,11,17, 23, ... c) -9,-5,-1,3, ...
g) 41,45,49,53, .., d) 3, 14, 25, 36, ... Q) 2,11,20,29, ...
f) 17,14, 11,8, ... g) 38,32, 26,20, ... &0, a9 -0 BE

ﬂﬁ 1 15. Sandalyeler, cizimlerde gosterilmis oldugu gibi masalar etrafinda siralanmighr

A A ; YL . Y A A A A B A
& o 4 F » & ] |-r'
Ny W W O T O W O

1 masa 2 masa 3 masa

a) Asagidaki tabloyu yeniden yaz ve boslukdan doldur.

Masalarn sayisi 1 2 3 4
Sandalyelerin sayisi &
b} Bu sekilde siralanmis 10 masada oturabilecek kigi sayisim belirt.

¢) Bu sekilde siralanmis » masada oturabilecek kisi sayisini belirt.
¢) Bu sekilde 50 kisinin oturmas: igin gereken masa sayisini belirt.
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Iz

ometrik kaditta (Delikli kaduitta), 3B- formlar ciziyor.
Adlar ve projeksiyonlar (izdlstmler) iizerinden 3B- formlar inceliyor.

3B formlarda simetri dlzlemini taniminyor.

Ucgenlerden ve dértgenlerden, diiziemin kapsanmasi ve acilann toplamiyla
baglanmak ve yanm rotasyon icin sablonlar yaratiyor; hangi dizgin ¢okgenlerin
grrlstdglnd biliyor ve diger cokgenlerle drtlsmenin neden mlmkdn olmadidini
aciklnyor.

Eksen simetri (Yansima), dénme (rotasyon), ételeme ve benzerlik icin hangi
elemanlann gerekll oldudunu biliyor.

Oteleme, dénme ve eksen simetriyle kenarlann uzunlugu ve agilarin biyakloga
korundufunu ve dsmin uygun gérintlye yansidigiru biliyor, benzerlikle ise
acilann blyikligd korundudunu, fakat kenarlann uzunluklanmn korunmadiging
biliyor.

Dénme, esken simetri ve dteleme kombinasyonu ile 2B- formlan dénistiriyor;
clsmin kendi gbrintlsine déndstldd dondglmd agikinyor.

Oteleme, dénme, eksen simetri ve benzerligin dahil oldugu problemleri ¢éizmek
icin koordinat adn kullanyor.

Merkezi ve 1'den daha bayiik pozitif tam say! olan benzerlik katsayisi verilmis
2B formlan dénstlrlyor; benzerlik katsayisim herhangi iki uygun dodru parcanin
uzunluklann orantisi olarak tamminyor.

S10chens

Cizim cizmek

Plan, bir yapinin ya da bagka bir ingaatin kesinlikle gizilen dlgekli
taslagndir.

sagda gosterilen ev plam mimar tarafindan elle gizilmistir.
Giintimitzde planlar seyrekee elle ciziliyor, genelde bilgisayar

gizme programlar: kullamilyor. : e
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Plan ve projeksiyonlar (izdlGsimiler)

Resimde 3B- form gosterilmistir.
Her karenin kenan 2 cm uvzunlugundadar.

Bu tiir ¢izimlerle 3B- formu gosteriliyor, fakat kesin orantil ¢izim degildirler.
Bu ¢izimlere taslaklar denir.

Cismin planini ve farkh taraflardan projeksiyonlarini ¢izerek, 3B- formu
orantili veya gercek bityiklikte gosterebiliriz.
Asapidaki ¢izimde bir 3B- formun plani ve projeksiyonlan gosterilmistir,

T
solyan— . ~——saf yan
projeksiyon projeksiyon
o
én projeksiyon

Plan, 3B- formun yukaridan bakbh@mmzda goraniigiidir.
On projeksiyon 3B- formun 6n taraftan bakhgmizda goriiniisiidiir.
Yan projeksivonlar, 3B- formun sol taraftan ya da sajg taraftan

baktinmizda goriiniigidiir.
plan Gergek bayiklkre tasiak
e =

(sol) (sagt)
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(izim gergek bifyiklikte ¢izilmistir. Daha biyiik 3B- formlar icin orantih gizim ¢izebiliriz.
Kesilmig karmm cizgiler gerekli degildir, fakat planin ve projeksiyonarin aym boyutlarda
olduldarin géstermek igin kullamyoruz.

(Genelde her iki yan projeksiyonun gizilmesine ihtiyag yokiur.

Sag projeksiyonda daha koyu renkli bir ¢izgi dikkat edebiliriz.

Bu ¢izgi projeksiyon karsisinda seviye derinligin degigikligi olmadigm belirtiyor.
lzometrik ¢izimler

3 boyutlu nesneleri diizlemde gostermek igin diger bir yontem zometrik kagidin
kullanilmasadar.

Izometrik kagt, genelde aralanndaki mesafe 1 cm olduju eskenar iiggenin koseleri olarak
verlesmis noktalardan ¢izilmis aglan olan kagithr.

3B- formu ¢izdigimizde, kagidh dogru durumda tutmamiz Snemlidir.

Kagidin dogru yerlesmesini, ii¢ noktadan gecen dogru kagida dikey durdugu zaman elde
ediyoruz.

dogru durum yvanhs durum

Resimde L harfi seklinde bir 3B- formun zometrik : . . ) . ’
gizimi gosterilmigtir. : . .
Dikey cizgilerin ¢izimde gergekten dikey 1 ;
oldugunu dikkat edebiliyoruz. ‘ ‘ : ‘ ‘
Tiim dogrular gerektigi noktalardan gegiyor. . . . . .
Cizim gercek bityiiklikte gizilmistir. 1 .

3B- formun her kenan gergek uzunlukta ¢izilmistir.
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Ornek plan

Cizimde bir 3B- formun plani ve projeksiyonlan
gosterilmistir.

3B- formu giz.

Fan

on
projeksiyon  projeksiyon

[k énce 3B- formun taslamm ¢iziyoruz. - P

3B- tormun alanda goriinmesi gerektigi gibi
fizim ¢iziyoruz.

Sag taraftaki taslak 3B- formu gosteriyor.

lzometrik kagitta 3B- formun iist tarafim ¢izerek bashyoruz' - -
Kagidin dogru pozisyonda olup olmadigim L

kontrol ediyoruz. _ <> ;
Kiigiik karecilderin her biri eskenar dortgen (romb) . . .

gibi goriintiyor.
Eskenar dirtgenin kenarlan 1 cm vzunlugundadr.

Ardindan dikey ¢izgileri ¢iziyoruz.

Cizimi kalan gizgilerin ¢izilmesiyle tamambhyoruz. .
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Odevler
1. 3B- formlar i¢in plan, 6n projeksiyon ve bir yan projeksiyon ¢iz.
a) b) sem ]
2cm
3cm . ,_,--"'-f‘d -
4 om 5cm
6 cm
€} 2em 2 cm
1 cm
3cm
1cm
3cm
5 cm

2. Onceld ddevden 3B- formlan izometrik kagitta ¢iz.
3. Amfdaki cizimlerde bir 3B- formun plani ve projeksiyonlan gosterilmistir.

I

plan &n projeksiyon yan projeksiyon
3B- formu izometrik kagitta giz.

4. Asafdald cizimlerde bir 3B- formun plany, &n projeksiyonu ve bir yan projeksiyonu
o cterllmistic.
Her seklin taslagim yap ve onun matematiksel acini yaz.

a)

yan projeksiyon
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b)
plan on yan
projeksiyon projeksiyon
c}
plan dn yan
projeksiyon projeksiyon
5. Verilen 3B- formu dért kiipten olusuyor. >>—-'""'H
Her kiipiin kenari 2 cm uzundur.
3B- formun plamim ve projeksiyonunu giz. e
#g\}: 6. Onceki devden 3B- formu, dort birlesmis kiipten olusuyor.
—
Dirt kiipiin birlesmesiyle olusabilen baska 3B- formlr bul
Kiipler o sekilde birlegmis ki duvar duvara tim yiizey ¥ . =
iizerinden degiyor ve birbiriyle értiismiiyor, 3B- foknsh gls mtdeni G
yani birbiri icerisinde bulunmuyor. nasil giriinecegini gérmen
| igin kigik kipler kullan.
- - L] = *®
L] L L L]

Elde ettigin 3B- formlar izometrik kagtta ciz.
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P} 7. Asagidalki ¢izimlerde bir 3B- formun plani ve projeksiyonlan gosterilmistir.

plan in projeksiyon yan
projeksiyon
3B- formu izometrik kagitta ¢iz. ¢ . : :
3 boyutlu sekilden birlesmis
kiiplerin yardimiyla taslak yap.

3.2 Ug Boyutta Eksen Simetrisi

Dhiizlemde, simetri ekseni 2B- formu ik es sekle aywrmaktadir.
Iki parganun her biri digerinin aynasal seklidir.
Asagidald gizimde bazi 2B- formlarin simetri ekseni drnekleri verilmistir.

simetd ekseni 2 simetri el=eni

5

3 boyutlu alanda, 3B- formunu iki uyumlu pargaya bélen simetri ' Diizlem dedigimizde
diizlemine gore simetriyi gozetliyoruz. diiz yiizey

Verilen dikdortgen prizmasinin (kiibikin) ii simetri diizlemi vardye, . 1F12Hy0rUE

I R
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. Ornek
Verilen 3B- formun kag simetri diizlemi
oldugunu belirle.

Simetri dizzlemlerini bulmamiz i¢in 3B- formun taslaklanim ¢izebiliriz.

oW
|
£ |
W

Taslaklarda verilen 3B- formun iki simetri diizlemi gosterilmistir.

Odevler

1. Cizimde kare tabanh piramit ve onun simetri
ditzlemi gosterilmigtir.
Piramitin daha i simetri diizlemi vardir.
Diger ii¢ simetri diizlemini farkh ¢izimlerde
goster.

2. Asagudaki 3 boyutlu sekillerin her biri igin kag
simetri ditzlemi oldugunu hesapla.

a) b) c)

£

kiip egkenar fggen tabanh prizma L-seklinde prizma

£) d)

=

dik agqh iiggen tabanh prizma dizgin alhgen tabanh prizma
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3. Asafdaverilen 3B- formlarin her biri beg kiipten olusuyor.
Her biri i¢in kag simetri diizlemi oldugunu hesapla.
a) b) c) £

i
Y A, i n her 3 rmu lipten Or.
', 4. Onceld sdevden her 3B- formu beg olusuy
- Bes kiiple farkh siralama olustur, dyle ki yeni olusan 3B- formun iki simetri
ditzlemi olacak.

| Iki simetri ditzlemi olan 3B- formun olup olmadifim kontrol etmen igin
| kdigiik kiipler kullan.

3.3 Mozaik Doseme

Roma mozaikleri

Mozaik doseme veya ,tesselasyon” kelimesi, bazen ,tessela” olarak da
yazilan Latince jtesare” kelimesinden kaynallaniyor ve kiigiik tabak
veya plaka anlamma geliyor.

Mozaik doseme ya da sadece mozaik, kiigiitk boyanms cam, tag veya
baska bir malzeme parcalardan olugan resimler olugturma sanatudur.
[Tk mozaikler ok eskiden kesfedilmistir. Siimerler, 4000 yil dnce,
bazi yapilan siislemek icin mozaikler yapiyorlarmas.

Ozellikle Romalilar, zemin ve duvarlarda olusturduldar: mozaiklerle
meshurmusg.

Makedonya'da, Koprili yakinhgindaki Stobi arkeolojik

yverde Roma mozaik kalintilan vardir.

Ucgenler ve dértgenler

Driiz bir yizeyi ortiismeden veya bogluksuz kapsayan sekillere tesselasyon ya da mozaik denir
Asagidaki resimlerde tesselasyon drnelderi gosterilmistir.
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Her diizende daha fazla tekrarlanan bir sekil vardur,

Adim 1
Rastgele bir figgen ¢iziyoruz.
Adim 2

Baslang¢ tiggenin hemen yanina, baslangi iiggenin 180° igin
dénmesiyle elde edilen yeni iiggen ¢iziyoruz.

Iki ticgenden olusmus paralelkenar elde ediyoruz.
Adim 3

Ik iki adim tekrarlayarak birinci paralelkenann hemen
yaninda baska paralelkenar yerlegtiriyoruz.

Uggenler dizisini yapmaya devam ediyoruz.

Adim 4
Birinci dizinin hemen yaninda yeni iiggenler dizisi ¢iziyoruz.

Adim 5
simdi tesselasyonun (ddgemenin) nasi yapidigini gorebiliyoruz. Elde ettigimiz deseni boyahyoruz.
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Tesselasyonun (Mozaigin) olusmas: neden mimkiin oldugunu gormemiz igin diggenin agilanim
isaretleyecegiz.

Bu, agilar: oz, B, y ile isaretlenmis baglang¢ tiggenidir.

Uggende agilanin toplarm 180°dir, buna gore o+ B +y= 180°
Olugturdugumuz mezaigin agisim gézetliyoruz.

S
RV

Dirt dortgenin birlestigi ucun (nokta) etrafinda, daire ¢iziyoruz. Baslangy; figgenin her agis1
gizdigimiz dairede ikiser kez gorindiiging dikkat ediyoruz.
Ugtakd aglann toplami 2ee + 20 + 2y

=22o+pf+7)

=2-180°

= 36(F°
Tam ag1 360 derece oldugunu biliyoruz. Bu ise demektir ki, bir 2 boyutlu sekil digemedir eger,
2 boyutlu sekillerin birlestigi kdsede agilar 360 derece a1 olugturuyorsa.

Ornek

a) Yukarida agklanan siirecle dortgenden mozaik (tesselasyon) olustur.
b) Mozaigin her i¢ kisesinde agilann toplami 360° oldugunu kanitla.

a)

Adim 1: Didrtgen ¢iziyoruz.

Adim 2: Baslangm¢ dértgenin hemen
yannda 180" donme ile elde edilen
dortgen giziyoruz.

Adim 3: Dirtgenler dizisi
olusturmak igin siireci
tekrarliyoruz.
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Adim 4: Birinci siranin hemen

% yamnda bagka sira ¢iziyoruz.

Adim 5: Elde ettigimiz mozaigi
boyalporuz.

Baglangi dortgenin dort agisini a® b° c"ved ®
olarak isaretliyoruz.

Diortgende agilarin toplami 360 olduguna gore a® + b° + ¢ + d° = 360°.

‘ﬂ” Elde etiigimiz geklin ig kisesinde aglar
‘ﬂ. isaretliyoruz.

Her i¢ kibsede dort aq1 a° b, ¢® ve d agilandur.

Dirtgende agilann toplam1 a® + b° + ¢® + d°= 360° oldugunu biliyoruz, buna gire kisede
agilarn toplam 360° oldugu sonuca varryoruz. Demek ld mozaik (tesselasyon) olusmustur.

Odevler
1. Usgeni defterde ¢iz.
Yukarida agklanan siireci, tesselasyon (mozaik) ¢izmek i¢in kullan.
Verilen iiggenden tesselasyon (mozaik) giz.

2. Dirtgeni defterde ¢iz.
Yukarida agklanan siireci, tesselasyon (mozaik) ¢izmek i¢in kullan.
Verilen diortgenden tesselasyon (mozaik) ¢iz.
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3. a) Verilen dértgenden tesselasyon (mozaik) ¢iz.
b} Acgilan isaretleyerek, mozaikte her i¢ kisede agilarin toplamm 360°
oldugunu goster.

#ﬁ ", 4. 2 boyutlu seklin sekli L harfi bigiminde olarak ii; tane kareden meydana gelmistir.

Py
=l

Bu 2 boyutlu sekilden tesselasyonun clugturulmas: igin birkag yontem vardr.

Verilen 2 boyutlu sekilden tesselasyon (mozaik) ¢iziniz. | L
Mozaigi daha kolay olugturmalk igin kutulu defterde giz. [
2 3 5. Cizimde i¢ agilan 90°, 90°, 135%, 90° ve 1357 olan beggen gosterilmistir.
a) Bubeggenden tesselasyon (mozaik) iz, Tesselasyondaki semanin
b} Her i¢ kisgede aglarn toplami 3607 nasil devam ettigini
oldugunu goster. gormek icin, 2 boyutlu
seklin en az 8 kopyasim
| ciziniz.

3.4 Doniigiimleri Tanimlamak

VIL ve VIIL simfta dért doniisiim tirid hakkinda incelemelerde bulundule.

Diniigiim, aslm degistirir, baglangi¢ 2 boyutlu sekli, resimde son 2 boyutlu geldl.

Simdiye kadar 6grendigimiz doniisiimler sunlardir: eksen simetri, ddnme, Gteleme
ve benzerlik.

Eksen simetri, donme, Steleme sirasinda, gorintii orijinale uyumludur.
[ki tane 2 boyutlu sekil es ise, onlarin e5 kenarlar ve es agilan oldugunu anlayacajz.
Eger iki veya fazla boyle doniigiim kanghrirsak, goriinti orijinalle uyumlu kalryor.

Ornek 1

¥
ab o

Cizimi kutulu defterde ¢iz. = .E

a) A iiggenin y-eksenine gire eksen simetri ile a2 B -
1

elde edilen giriintiisiinii belirle.

Yeni iiggeni B ile igaretle. N .

A 3200 123 4%
b) B ile isaretlenmis olan 2B- formu (0,0) .
etrafinda déndiriiniz. Elde edilen 2B- formu -2+
C ile isaret ediniz. 3t
€} Aile isaretlenmis 2B- formu C ile isaretlenen o
2B- formuna egleyen biricik eglemeyi
aynnhh olarak agiday iz,
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a) ve b)

4
)

b :

1 Sekilde B ve C ile igaretlenen 2

e e T Y R P T s 1 boyutlu sekilleri eksen simetri ve
-1 dénmeden sonra gosterilmistir.

8 o

€) A ileisaretlenen 2B- formunu C ile isaretlenen 2B- formuna dénistiren déniigim
eksen simetridir. Simetri ekseni x-eksenidir.
Dintgimiin detayl agiklamas: sudur: x-eksenine gore eksen simetrisi.

Detayli aciklamalar

Her doniisiimiin detayh agiklamasi altinda ne tammlandigim gorelim.
Eksen simetrisi

Simetri dogrusu verilmelidir.

Dogrunun denlklemi olarak verilebilir.

D&nme (Rotasyon)

Su elemanlar verilmelidir:

- Dénme merkezi; ¢ogu kez koordinatlarmyla veriliyor.

- Dénme agsi, derece ile ya da gemberin bir pargasi olarak (kesir bigiminde).
- Dénmenin yoni (Saat ibrelerinin hareket yonii ya da ters yonii).

Didnme agis1 1807 oldugn durumda, donme yoniiniin bildirilmesine ihtiya¢ yoktur
Oteleme

Otelemenin detayh agiklamas: verilmelidir.

Sikea saga dogru (veya sola dogru) mesafe ve yukariya dogru (veya asagiya dogru) mesafe olarak
tammlaniyor.

Yonler icin vektorli kayit da kullanabiliriz, drnegin: (x, ¥)

(%, ¥) vektori igin dteleme, x birim igin saga veya sola ve y birim i¢in yukarnya veya asagiya
oteleme (yer degistirme) demeltir.

Eger x‘in degeri pozitif ise, 0 zaman Gteleme saga dogrudur.

Eger x‘in degeri negatif ise, 0 zaman oteleme sola dogrudur.

Eger y'un dejeri pozitif ise, o zaman dteleme yukarrya dogrudur.

Eger y'un degieri negatif ise, o zaman &teleme asagiya dogrudur.

Ornegin, (-4, —5) vektiirii i¢in dteleme, 4 birim sola ve 5 birim asajya tteleme demektir.
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1
Ornek 2
Sekilde A ve B 2B- formlan gosterilmigtir. e
A 2B- formunu B 2B- formuna esleyen &
eslemeyi aynintili olarak agldayimz. T
4
E 2B- tormu, A 2B- fornmuyla estir ve a-
goriiniimleri aymdir. at B
Demek ki, koordinat sisteminde tteleme SEERE i BENEN
stz konusudur. 65543 32-10] 1 1 3 4 5 6 x
E 2B- formu, A 2B- formunun 7 kare sola ve 3 kare yukariya dogru dtelenmesiyle elde
edilmistir.
A'dan B'ye diniisiim Htelemedir, 7 karecik sola ve 3 karecik yukarrya.
(=7, 3) vektorii i¢in dteleme diniistiimiin diger detayl agklamasidar.
Ornek 3
x'in degerleri -6’dan 6'ya kadar ve y'un deferleri 0°dan 6°ya kadar oldugu kareli
koordinat ag ciz.
Kosgeleri (4, 1), (4, 4) ve (6, 1) noktalarinda olan A ti¢genini giz.
Kasgeleri (-2, 1), (-2, 4) ve (-4, 1) noktalarinda olan diger bir B ii¢geni ¢iz.
A tiggeninden B iiggenine dontisiimii detayh olarak agikda.
¥
ﬁ -
T [lk éince koordinat eksenlerini ciziyoruz.
:: Verilen noktalan izaretleyerek ve baglayarak
al A iiggenini elde ediyoruz.
1 Verilen noktalan isaretleyerek ve baglayarak
S A A R « 1 1  Biiggenini elde ediyoruz.
6-5-4-3-2-10| 1 2 3 4 5 6 x
s Uggenler uyumludur, fakat bir iiggen difier tiggene
o i bir dogruya gore simetriktir.
| o
i_ Bu simetri dogrusudur, iki iiggen arasinda tam
o ortada ¢eldlmistir.
A 1|-§ Simetri dogrusu kirmiz: dogruyla gosterilmigtir.
1 Simetri dogrusunun denklemi: x= L
 EFEECLEEZRENY !

A'flay Hye Aoneiin 1 dog Dogru denklemini hatirla.
gore eksen simetrisidir.
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7. 8.
¥ ¥
G- &
5 5
4 4
i i
2 |
1 1
i i i i i i i i i i i L i i i i i i i i i I i —
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 x —i———j—.i'.—lﬂi 1 T 8 4 § 6 x

5L 5
gk -
gl- IJL
E_
5_
4
T A
2=
1+

ﬂﬁ 10, Cizimi kutulu defterde giz.
—f a) X ile isaretlenen 2B- formuna
y-eksenine gore simetrik olan
Y 2B- formunu bulunuz.
b) Y 2B- formunu (0,1) noktas: etrafinda 180°
dindiriniz. Elde edilen resmi Z ile igaret )1 A A
T R P o

— b3 L = Lh
1

| Dinmeyi ¢izebilmen igin ¢izmek igin
seffaf-kagt kullan.

c) X'den Z'ye diniisiimii detayh agikda.

&"ul.lh-‘-'-;l-'lt!-'ln.l-ﬂ:
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: 11. a) Eksenlerin degeri -&dan &'ya kadar olmak tizere kareli koordinat a@ ¢iz.
— b) Kogeleri (4, 1), (4, 4), (5, 4), (5, 2), (6, 2) ve (6, 1) noktalarinda olacak gekilde,
A 2B- formunu L igareti biciminde ¢iziniz.
€) A 2 boyutlu geldine x- eksenine gére simetrik olacak B 2B- formunu ¢izintz.
¢) B 2B- formunax = 1 dogrusuna gore simetrik olacak C 2B- formunu ¢iziniz.
d) C seklini 5 birim yukartya dogru ételeyiniz. Elde edilen 2B- formu C ile igaret ediniz.
@) A sellini C seldine dogrudan déniistiiren tek doniigimi detayl agikda.

|. Yeniden cizmek igin geffaf kagit kullan. |
9 12. Ters doniigiimle goriinti, tekrar orijinale geri déniigiyor.
. Ornegin, 5 kare saga dtelemenin ters doniisiimii 5 kare sola Gtelemedir.
Asamidaki doniigiimlerin her biri igin ters déniigiimiini detayh agikla.
a) x-eksenine gore eksen simetri.
b} (3,—4) vektoril icin dteleme.
€} (0, 0) noktas: etrafinda 180° dénme.

Ters dontisiimleri

¢) ¥ =-x dogrusuna gore eksen simetri. belirlemek igin gizim
d) (0, 0) noktas: etrafinda saatn hareket ettigi | 12
yonde 20° dinme,

@) (0, 4) vektorii igin Steleme.

3.5 Biyiitme ve Benzerlik
B

enzer 2B- formlar
Oteleme, eksen simetri ve donme doniisiimlerinde 2B- formlar kendi biyiikliiklerini ve sekillerini
koruyorlar.
Omnlardan farklh olarak, biiyiitme dénistimiiyle orijinalin by ikl agi degisiyor.

Bigyiitiilmede, resmin ve ashn aglan degismez, ancak 2B- formun biyikliigi degisir.
Biyle 2B- formlara benzerdirler denir.

Kisaca, orijinal ve goriintiiniin aym bigimi, fakat farkl biiyikltigi var.
3u iki drnekle merkezleri ve benzerlik katsayilar verildiginde 2B- formlarnn nasil ¢izildigini
hahrlatacagyz.

Ornek 1 B
Verilen cizimi defterde ciz.
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Katsay1 2 ve biiyiitme merkezi X noktasmda olmak iizere ABC liggenini biiyiit.

[k X noktasindan, iicgenin her kijgesinden gecen
dogru ¢iz.

A’noktasim isaretliyoruz, yle ki XA'=2- XA,

B ve Cnoktalarnim isaretliyoruz, dyle ki XB = 2 - XBve
XC'=2.XC.

En sonunda, A} B’ ve C" noktalarim baglayarak
yeni tiggeni olugturuyorz.

Ornek 2 |
Cizimi kntulu defterde ¢iz. ak
a) Katsay1 3 ve merkez (0, 0) ile PQRS’ biiyiit. 7+
Goriintiyi PPQ'R'S" ile isaretle. i
b) Kenarlar élg ve sunlan hesapla: 5k
S S al
i Pq i S5S 5L @
PQ Qs E &
al
e 5
a) a] 1 2 3 4 5 67T 389 ;-.:II
Fa
o 2B- formu kareli koordinat filesinde ya da kareli
8- kagt lizerinde ¢izildigi durumda, dogrular ¢izmeden
2 1u biiyiitiilmeyi daha kolay ¢izebiliriz.
5 Pkisesi (0,0) benzerlik merkezinden 1 kare igin
3 capraz yukandadir.
; : 0 P Kareler sayisumi benzerlik katsayisiyla carpiyoruz.
al- R Bu kisenin goriintisii 3 kare capraz yukarmya
il olacakhr.
P &
b v 1, Resimde, P'nin goriintiisii P ile igaretlenmigtir.
e[ L 2 345 67T %9z 2 7 s
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¥4 )
gl e
i -
7k
Rr

i Aym siireci (), R ve § noktalan igin de tekrarhyoruz
S ve bu sekilde () R’ ve §° noktalann pozisyonlanm
4l
e - | buluyoruz.

\““-x\ R 5 Elde edilen dért noktay birlestirerek, biiyttilmiig
i olan POQRS 2B- formunu elde ediyoruz.
irp 5
N EEEELEEEE

2
Il 5 =849cmve Q5= 283cm Capraz dogrulan Gl¢iiyoruz.
Q5 _ 849 3 | Céziim tam 3 olmayabilir, eger
Qs 483 olgme duyarh yapilmamagsa.

Benzerligi agiklamak

Onceki drnekten b)'nin giziimiinde genel bir sonug elde edebiliriz.

Goriintiiniin ve orijinalin uygun uzunluklarin orantis: benzerlik katsayisina esittir.
Benzerlik katsayisim iki uyumlu uzunlugunu élgerek ve onlann béliimiind belirleyerek
hesaplayabiliriz.

Biiyiitme merkezini belirtmek igin, her iki 2B- formunun karsihikh kiselerinden gecen dogrular
gizilir.

Biiyiitme merkezi bu dogrulann kesisme noktasidur.

Biiyiitmenin detayli agiklamasimin nasil goriinmes? gerektigine bakalim.

Buyltme

Bu diniisiim giyle tamimlamr:

— Benzerlik katsayisy, saydur.

- Biryiitme merkezi koordinatlerle belirlenmis nokta olarak verilebilir.

Ornek 3

ABCiiggeninden PQR iiggenine
déniigimi detayh aglda.
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PQve AB uygun kenarlardr. [k 6nce katsayry1 buluyoruz.
PQ:AB=3:1=3
Katsay1 3 tiir. Biiyiitme merkezini buluyoruz.
Iki uygun kiise, Q ve B kiselerinden
dogru ¢iziyoruz.

Biiyiitme merkezi bu dogrunun lizerinde
bulunuyor.

Aym iglemi diger uygun kose ifti igin
tekrarliyoruz.
Iki dogru (-5, 0) noktasinda kesisiyor,

L5 i, s 12345673 demek ki bu nokta biiylitme merkezidir.
L -
Odevler
Odev 1 ve 2 icin ¢izimleri defterde ciz.

1. ABCDYi katsay1 2 ve merkez 2. Biiyiitme merkezi O noktasinda olmak

X ile biryiit. izere, ABC'yi 3 katsayisyla biryiit.
A
X B A
C
C
n B
Odev 3, 4 ve 5 icin, ¢izimleri defterde ciz.

3. Katsayis: 2 ve merkezi (0,0) noktasinda 4. Katsayis: 3 ve merkezi (0,0) noktasinda
olacak sekilde, X 2B- formunu biiyiit. olacak sekilde, ¥ 2B- formunu seklini
it

Fi Fa
B B
7} 7}
& &
5+ 5
4+ 4
Eln 3
X
2k 2
I+ 1+ ¥
@ 1 2 3 4 5 & T B i el 1. 2.3 4 5 67 & ;i:

I‘J
[
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5. Katsayisi 3 ve merkezi (-5,4) noktasinda olacak sekilde, Z 2B- formunu bixyiit.

|

e
I

—
=
=
b =
u:'_
h_
-
iy -
=Y

6. A 2B- formunu, B 2B- formuna diniistiiren eglemeyi ayrintil olarak ackla.

Vi
B
7
&
sl
&
3
2
1

....
il
w4
N
b

e

wal

wl

7. A 2B- formunu, B 2B- formuna
donigtiren eslemeyi ayrmtil olarak agikda.

i i i i -‘-H-\-T"--._ i i i .-._
-5 -4 =3 —z—lﬂ:ll L 25 4 5 & 5
-3
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8. Y 2B- formunu, £ 2B- formuna
dinigtiren eslemeyi ayrmhh olarak agikla.

h-*ky{hum‘_ﬂ_l
]

|

i &
I

]

A
S
ol
PR o
L_
iy =
m_
ol

2=
[\ 1
r A

=5+
5

ﬁﬂ " 9. a) Heriki koordinat ekseninde -6tan 6ya kadar degierler ile koordinat sistemi giz.

b) (2, 3), (3, 6) ve (3, 3) noktalanim isaretle. ﬂggeu olusturmak i¢in noktalan bagla.
Uggeni T ile isaretle.

€} T iiggenini katsay1 2 ve bityiitme merkezi (5, 6) ile biiyiit.
Yeni iiggeni LV ile isaretle,
¢) Uiggenini katsay1 2 ve bityiitme merkezi (3, 6) ile biyiit.
Yeni iiggeni V' ile isaretle,
d} T iiggeninden V figgenine doniisiimii detayh agikla.
Déniisiim biiyitmedir. Bityiitme merkezini bulabilmen icin |
| dogrulan giz.

Tekrarlama odevleri
1. Sekilde bir plan ve iki tane 3B- formun izdiistimii gosterilmistir.

én projeksiyon yan
projeksiyon
Bu 3B- formu izometrik kagit izerinde ciz.
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2. Verilen 3B- formun cismin planim ve projeksiyonunu ¢iz.

3. a) Resimde tabani ikizkenar tiggen olan prizma gosterilmistir.

Resimi yeniden ¢iz ve bu 3B- formun igin simetrik diizlemini giz.
b) Verilen 3B- formun kag¢ simetri diizlemi oldugunu belirle.
4. Bu 3B- formlann kag simetri diizlemi oldugunu hesaplayinmz:

a) Dikdértgenler prizmasi b) tabam yarim daire olan prizma €} dizgiin figgensel
piramit {tabam
eskenar figgen olan
piramit )

= b

5. Verilen iiggenin 4,5 cm, 2,5 cm ve 4 cm uzunlugunda
kenarlan var.

Ucgeni kutulu defterde ¢iz.
Uggenden mozaik ciz.

6. Dikdortgeni kutulu defterde giz.
Verilen dikddrtgenden mozaik giz.




| [ |
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Fa
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4
3
3l
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10.
12.
X

i

Ya
5|
4+
3l
7l
1+

i i i | i | 1 |
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14e kadar A 2B- formunu B 2B- formuna diniigtiiren eglemeyi ayrintih

Odev 7
olarak agikla.

7.
9.
11
13.

=
2
=
=
=
m
=
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14, "

=

5|

4=

A

B

1-
: : . - : : : - —
—5—5-4.—3—:—1_{1_ 4 5 6 x

-2

=3

—ih -

-5

—&

15. Resmi kutulu defterde giz.

a) A 2B formunu (1,0) noktas: etrafinda
1807 igin dondiir.
Elde edilen 2B- formu B ile
isaret ediniz.
b} B 2B- formunun y- eksenine
gore simetrik formunu bul.
Elde edilen yeni formu C ile isaret et.
¢) C 2B- formunu (2, -2) vektori -2k
ile Gtele. -3r
Elde edilen yeni formu C ile isaret ~r
I. o : S5
¢) ¢ 2B- formunu A 2B- formuna
déniigtiiren eslemeyi ayrmtih olarak
agikla.

16. 3Sekli, kareli defter kagndinda ¢iz.
a) A iiggenini, katsay1 2 ve merkezi (-4,1)
noktasinda olacak sekilde bigyiit.
Elde edilen yeni sekli 2B- formunu

= b3 Ld fu Lh i
T

B ile igaret et. E

b} Elde edilen yeni 2B- formunu C ile
igmtEt' i i ] ] ] i ]
Yeni seldi C ile isaret et. e o s . )

€} A'dan B'ye tek olan diniiglimii
detayh acikda.

H_
1 =
=
=
o -
W




Ol¢me ve Problemler Cézmek

Ofretim amaclarn

# Bir &lgii binmini baska 8l¢l birimine, Srnegin alan &l¢d birimi mm?ve
o, cm? ve m? ve hacim &l¢d birimi, Grnedin mm?®ve cm?, cm’ ve m?
ddndstiirtyor; 1 cm®= 1 mi lliskisini biliyor ve kullaniyor.

» Arazi alanin hektar (ha) birimiyle dlglildigind biliyor ve 1 ha=10000 m?
oldufunu billyor. Hektarlan metre kareye dénistlriyor.

= Daire ¢cevresive alami lle ilgili problemler ¢oziyor ve hesap makinesinde
mdidgmesini kullanmayi biliyor.

= Sayllar belirll sayida ondalik basamada ya da belirli sayida anlamii
rakama yuvarlyor; yuvarlamayi problemin cézimani belirli dogruluk
derecesiyle elde etmesi icin Kullaniyor.

= Farkh baglamlarda &lcme ile badh problemler cozlyor.

4.1 Olcii Birimleri Doniistiirmek

Olcii birimlerinin énekleri

Olgii birimler sistemi, gok farkl biiyiikliklere ait olcii birimlerini kapsamaktadir,

Metrik sistem ya da Uluslararasi dlgiim sistemi (S[), ondalik sisteme dayanan dlgiiler sistemidir.
Ornek, kuvvet {newton), elektrik akim (amper) ve frekans (hertz ).

Simdiye dek, vzunluk igin (metre), kiitle icin (gram) ve swilann hacmi iin (litre) Glgii
birimlerini dgrendik.

Daha biiyiik ya da daha kiigiik &lgiileri belirtmek igin, temel Glgii birimine ének yazilr. Su
tabloda, temel Gl¢ii biriminin katlan olan, biiyiik 6l¢ii birimlerinin nasil adlandinidiygmm

gostermektedir.
deka hakto kilo mega | ciga tara pata
i 10 | 10 10 0% 0¥ 10™ 10°*
bir an ylE bin milyon mikyar bilyon katrilyon

Ornegin, giic icin dlgi birimi watt tir.
Bir milyon watt, bir megawatt'a egittir.
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Asapndaki tablo temel dlgil birimlerden daha kiigik élgi birimler icin bazi dnekler gostermektedir.

desi santi rmiili mikro Mano piko fermto
10° 1007 102 10 10 10-# 10r. | 1014
(zde binda milyonda : : bilyonda katrilyonda
bir anda biri ¥ mityarda bir
biri bii | bir y biri | iri

Enerji igin dlgii birimi joule (cul) 'dur.
Joule' un milyarda bir kisnm nanojoule’ dur.
En sik kullamilan cnekler kilo, santi ve milidir.

Ornek 1

Su ifadeleri tamamla.

a) 2790 santimetre = L e metre
b) 5,8 litre = ..... S ST mililitre
c) 867 kilogram = PRI ton

1
a) lcm= m
- 1 ||I::- ile carpmak 100 ile bilmelde
790cm= —— - 2790 m
100 aymidir

790 cm=279m
b) 11= 1000ml

5,81=1000-5,8ml

5,81= 5800 ml
€) 1000kg= lton 1 ton = 1000 kilogram.

o
Lkg = y5qq ton

Bﬁ?kg=ﬁ-ﬂﬁ’i'tun

867 kg = 0,867 ton

2790 : 100 =279 m

Ornek 2

Haszan'in 2,4 metre vzunlugunda tahta parcasi vardir.
Kiigilk oyuncuklar yapmak igin tahtay: su sekilde ayirmak istiyor.
I 125 mm wzunlugunda 4 parca

I 9,5 cm vzunlugunda 7 parga

il 0,45 m vzunlogunda 2 parga
a) Kesilmesi gereken toplam uzunlugu hesapla.

Coziimleri santimetreyle ifade et.
b) Hasan gereken parcalan kestikten sonra tahta pargadan ne kadar kalacak?
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a) | 4-125=500mm
500mm = 50cm
Didrt parcanin 50 cmlik toplam vzunhugu vardir.
I 7-95=665cm
Yedi parcamin 66,5 cm'lik toplam wzunlugu vardar.
M 2.-045=09m
09m=%0cm
Tki parcanin 90 cnv'lik uzunlugu vardar.
50+ 66,5 +90=206,5cm
Hasan'in kesmesi gereken toplam vzunluk 2065 cm'dir
b) 2,4m=240cm
240 - 206,5= 33,5cm
Gereken uwzunlugu kestikten sonra, tahta parcadan 33,5 cm kalmas.

Odevier

1. 5u ifadeleri yaz ve tamamla.
a) 849 kilometre=.......ccieiii i e metre.
b) 129 santmetre = .......ccccccinriiimnsnn sennnsannnas milimetre.
€] 37,5100 = iciiiiii e e e kilogram.
¢} 8436 santimetre = .......ccconimiminaranaineiniananns metre.
) 5.9 mebre = iin T mililitre.
) 21 I RIRe = .. ..o s e s s litre
F) 125 KioRIamm = .. vviviinsiavinarinnisns iosninnn gram
) Bl melve = kilometre.

2. Asafdaki ifadeleri tamamlamak i¢in dogru 6lgii birimini seg.
a) Hesap makinesi, yaklasik 16............. uzundur.
b) Kahve fincany, yaklasik 300 ............. biriktiriyor.
c) Yatalk, yaklagk 2 ............. uzundur.
¢) Diziistil bilgisayarm yaklasik 2,25 ............. kiitlesi var.
d) Uskiip'ten Pirlepe'ye kadar mesafe yaklasik 135 ............. “dir
@) Kamtatam yaklagik 30............. uzundur.
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3. Saj tarafta pogacalarin hazirlama tarifi gosterilmektedir.

]
1 bardak unun kiitlesi 125 gramdir. Tarif |
1 ml suyun kiitlesi 1 gramdur. 150 g fereyad .
Tarifte tiim malkzemelerin toplam kitlesini hesapla. 175 g & eker I]
Cioziimii kilogram olarak ifade et. 4 bardlak un |
ﬁﬂ 4. Bir demir paramn kiitlesi 2,268 gramdar. :f: T‘“b“ i
m—lt Elena, 960 adet demir parayla bir torba bulmus. 200 mf su |
a) Torbadaki tiim demir paralarin toplam kiitlesini e i s |
kilogramla hesapla.

Coziimi 2 ondalik basamaga yuvarla
[k énce toplam kiitleyi gramla hesapla.
b) Bir demir paramin kalinhg 1,35 milimetredir.
Elena, demir paralan iist iiste dizmeyi deniyor.
Ust iiste dizilmis paralarin yiiksekligi ne kadar olacaktir?
Cozimii metrelerle ifade et.

[k 6nce toplam yiiksekligi milimetreyle hesapla.
[lk dnce 1 kom'yi metreye
2 5. a) 1 kilometrede kag santimetre oldugunu hesapla. déniistiir.
b) Hangi dlgi birimi 1000000000 miligrama esittir?

I 1 metre kenarh kareyi inceleyelim.

1 m

Onun alani 1+ 1= 1 m*'dir
Karenin kenan 100 santimetre oldugunu séyleyebiliriz. A .
O zaman alam 100 - 100 = 10000 cm® dir.
Demek ki, 1 m = 10000 cm’
Karenin kenanm milimetreyle dliersek, o zaman 1000 mm uzundur.
Biyle durumda alam 1000 - 1000 = 1000000 mm* dir.

Demek ki, 1 m? = 1000000 mm?
Alan dlgii birimlerini bir birimden baska birime déniistiirmek icin, uzunluk dontisiim
katsayisinin karesini bulmaliyz.
Ornegin, 1 km = 1000 m.
Bu yiizden, 1 km® = 1000 - 1000 = 1000000 m".

100 cm
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Ornek 1 | Alan Glcii birimlerini, baska 6lcii

Bir yaprak kajndin 220 cm® alan: vardur. | birimine doniistiirdiigiimiiz zaman,
uzunluk doniigtiirme katsayisinin

Alam mm*ye dontigtiir.
ooy karesini hesaphyoruz.
1cm =10 mm Bu uzunluk doniistirme katsayisichr.
1 cm? = 10 mm - 10 mm = 100 mm? Bu alan doniistiirme katsayisidir.

220 cm? = 220 - 100 mm? = 22000 mm?

Ornek 2

Bir parselin 0,3 km® alami vardir.

Miiteahhit, bu parselde evler inga etmek istiyor.

Her evin 600 m*lik bireysel parselde insa edilmesi
gereldyor.

a) 0,3 km”yi m*'ye donistiir.

b) Biitiin parselde toplam kag evin inga edilebilecegini

hesapla.
a) 1 km = 1000 m Bu, uzunluk doniistiirme katsayisidir.
1 km®*= 1000 m - 1000 m= 1000000 m* Bu, alan doniigtiirme katsayisidir.

0,3 km® = 0,3 - 1000000 m* = 300000 m*
b) 300000 : 600 = 500

Biitiin parselde toplam 500 ev
inga edilebilir.

Hektar
Arazi 6lgmek
Hektar, arazi alamm dlgmek igin kullandan dlgi birimidir.

Cogu ilkelerde heldtar dlgii birimi olarak kullambyor,
fakat baz: tilkelerde hilen akr (acre) dlcii birimi de
uygulanmyor.

Gecmigte bir akr olgii birimi, bir giin iginde bir gift
olkiizle siiriilebilen alana uydugu disiniiliyormus.
Bir akr 0,4 hektarhik ya da yaklasik 4000 m*lik

alana yalandur.

Akr ABD, Pakistan, Hindistan ve Avustralya gibi baz1
lilkelerde hilen kullamliyor.
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Ornek 2°deki 0,3 km?lik alan 500 ev iin yeterlidir.

Bu drnek 1 km*'nin ¢ok biiyiik alan oldugunu gésteriyor.

Biyle durumlarda 1 m? ve 1 km® arasinda olan alan &l¢ii birimine gerek var.
Biyle bir dlgi birimi hektardar (ha).

1 ha = 10000 m’

Hektar tarlalar, ciftlikler, parklar ve benzer tirlerin alanlan igin kullanilyor.

Ornek 3

Dianiigtiir:
a) 4,5ha m*ye b) 150000 m? heltara

Daha bityiik élgi biriminden daha kiigiik &lgi

a) 1 ha= 10000 m* e :
birime diniistiirdiigiimiiz zaman, ;arpiyoruz.

4,5 ha=4,5 - 10000 m*= 45000 m*

b) 10000 m*=1ha Daha kiigiik dlgi biriminden daha biiyik olgii
z_ 150000, birime doniigtiirdiigiimiiz zaman, boliyoruz.
150000 m* = o000 ha=15ha \
Ornek 4
Resimde bir tarlamin plam tanimlanmigtir. 150 m

a) Alami m¥le hesapla.
b) Alam hektarla hesapla.

Ui m

a) Dikdértgenin alam = wzunluk - genislik
Alan= 150- 90
Alan= 13500 m*

b} 1ha= 10000 m?*

13500 m? = %%‘% ha=1,35ha

Odevler
1. Asagidaki ifadeleri yeniden yaz ve bogluklar: doldur.
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3. mm*ye dénisgtir
a) 4 cm’ b) 7,5 cm? c) 2 m’ ¢) 68 m’

4. m¥ye doniistiir.

a) 3 km’ b) 8000 crm® c) 9000000 mm*®  ¢) 7,2 km®
5. m*ye donistir.
a) 4ha b} 12ha ¢) 7,5ha ¢} 235ha
6. Hektara doniigtiir.
a) 60000 m? b) 150000 m? ) 85000 m? ¢} 5000 m?
7. Dikdédrtgenlerin alanlarim hesapla.
al b) c)
i L5 cm 15 mm
8 cm
i 12 mm
Coziimleri su birimlerde yaz: | cm® Il mm*

8. Bir oyun alanm 165 metre ve 88 metre boyutlari vardar.
Oyun alamin alanini hektarlarla hesapla.

9. Atyetistiricisi, her hayvan i¢in 4000 m*® mekin alam gerekli oldugum hesaplamas.
2 hektarhk alanda kag atin korunabilecegini hesapla.
240 m

10. Resimde biiyiik bir tarla tanimlanmighr.

Tarla iki dikdrtgenden clusuyor. 50 m
a) Tarlamin alanim m*le hesapla.

110 m

Alam hesaplaman igin tarlay ik &0 m
dikdortgene ayir.

b) Alani hektarlara donistiir.
E Drikleat et, farkh dlgii
ﬂ 11. Kigiik bir boya kutusuyla 1,5 m* odun alani boyalanabilir. birimler kullanilryor,

Selver'in 12 odun pargasi var, hepsi dikdértgen seklindedir uzunluklar cm ile

ve 35 cm ve 40 cm boyutlar vardur. verilmistir, alan ise m? ile
a) Bir odun pargasmin alamm hesapla. verilmigtir.

b) Bir boya kutunun 12 odun pargasi boyalanmas: igin yeterli olup olmadynm hesapla.

ﬂﬂ ' 12. A4 formatinda kagidin alany, A3 formatinda kagdin alammin yansidr.
A3 formatinda kagrdim alam, A2 formatinda kagdin alammin yansdir.
A2 formatinda kagdin alam, Al formatinda kagdin alammin yansdir,
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Al formatina kagidhin alam, A0 formatina kagdm alanmin yarsidir.
A0 formatnda kagydin 1 m? alam vardur.

a) Al formatinda kagrdm alanmim, A4 formatinda kagdm alamina gére

kesir geldinde yaz.
b) A4 formatinda kagidin alanim cm*de Once alani cm? olarak A0
hesapla. formatina doniistiiriniz.
@ 13. Bir parselin alam 0,3 km*dir.
a) Alam hektara donigtir 1k énce m*ye doniigtiir.

b) 1km*de kag hektar vardir?
P‘ » 14. Haritada gosterilen ormamn boyutlan 12 cm ve 8 cmidir.

Haritamin dlcegi 1 cm = 200 m'dir.
a) Haritadaki ormamn alanim cm*le hesapla.
b) Ormamn gergek alammi m*le hesapla.

Alan hesaplamadan dnce, uzunluklan metreye
doniigtiirmek i¢in dlgegi kullan. 12 cm
flcek 1 cm= 200 m

¢) Coziimii hektarlarla yaz.

D

airenin ¢evresi

ﬁ&iim.’“ Ve,

\ cap

L

VIIL sinufta dairenin ¢apa d veya yarigapi r biliniyorsa, daire ¢evresinin, L, nasil hesaplandignm
ogrenmistile

L=mndyadal=2xr

T (xpi” okunuyor) yvaklasik 3,142yve esittir.

Hesap malkinelerinde n degerini daha kesin belirten n diigmesi vardir.

Hesap makinesinde biiyiik olasilikla 3,141592654 elde edilecelc

Daha da hassas hesap makineleri vardr.
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Ornek 1
2B- tormlann gevrelerini hesaplayinz. Coziimleri 3 anlamh rakama yuvarla.
a) Daire b) Yarim daire €} Ceyrek daire

3 -

3,9 mm & cm

a) Yarigap 4,6 cm'dir

L=2.m-46 L = 2nr formiiliinii kullanryoruz
= 28,90265241 Hesap makinesiyle hesaplanmg m.
=289 cm 3 anlamh rakama yuvarlanms.

b) 2B- formu yarim daire ve o dairenin capindan meydana gelmistir.
Yarim dairenin uzunlugu x tiim dairenin ¢evresinin yarisina esittir.

[

3,9 mm

= “—;’E Cilinki :rf daire cevrenin yansidir.
x = 6,126105675 Hesap makinesiyle hesaplanmig m.
2B- formun ikinci kism gapadar.
¥=39mm
Toplam cevre=x +y

= 6,126105675 + 3,9

= 10,02610567

= 10,0 mm 3 anlambh rakama yuvarlanmasg.

c) Bu 2B- formu dairenin ¢eyregidir.

2B- formu, ¢ember yayryla ve ild yangaptan olusan bir geyrek daireden meydana
gelmistic
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! lnsminin uzunlugu daire gevresinin ceyregine esittir.

l
& cm
i 2.:m-6 e L i : S
Ereer Ciinld 4 Sevrenin geyregidir.
=10,424777961 Hesap makinesiyle hesaplanmsg .
Her ild dogru parga yarigapa esittir, r= 6 cm.
Toplam gevre= Il + 2r
= 9424777961+ 2.6
= 21,424777961
=214cm 3 anlamh rakama yuvarlanmas.
Dairenin alani
r yarngaph dairenin alam P igin formiil sudur:
P=qr
Ornek 2
Onceki drnekteki 2B- formunun alammi belirtiniz.
a) Dairenin yancap: 4,6 cm'dir.
P=n-46* P = nr? formiiliinden i
cm
= 66,47610055  Hesap makinesiyle hesaplanmis m. L
= 66,48 cm’ 2 ondahk basamaga yuvarlannus.
Olgia birimi cm®dir giinkii alan hesaplryoruz. s
b) Yanm dairenin alan, daire alanimin yansidur.
Cap 3,9 mm olduguna gire, yargap 3,9 : 2 = 1,95 mm’dir. o
2 .l
P= n—‘!‘,"ﬁ Alann yans = 75—
=5,972953033  Hesap makinesiyle hesaplanmis . 3,8 mm

= 5,97 mm? 2 ondalk basamaga yuvarlanms.
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€) Ceyrek dairenin alany, 4 ile béliinmiis dairenin alandir.

Yarigap 6 cm’dir.
p== fﬂ Alanin ceyreiri = %_
= 28,27433348 Hesap makinesiyle hesaplanmug n.
= 28,27 cm® 2 ondabk basamaga yuvarlanmus. s em
Odevler
Asapidaki Gdevlerde ¢oziimleri 3 anlamh rakama yuvarla.
1. 2B- formlarin ¢evresini hesapla:
a) /__,, . S / g ] 9
/ aBem ) /
| —— ' ' 12 em

F | 6.7 mm |
i | & mm

% o A

2. Onceki drnekteki her 2B- formun alanim hesapla.
3. Bu 2B form dikdortgen ve yarim daireden meydana gelmistir

4 cm

8,5 cm

Hesaplayinz:  a) 2B- formun alanin.
b) 2B- formun gevresini.

4. Bir bahcenin kenar1 12 metre olan kare seldi var.

Bahgede tiim kenarlar degen daire gellinde ¢cimenlik

vardir. Her kigede gigeklik vardir. Resimde bahgenin

plam gésterilmistir. .

a) Biitiin bahgenin alamimi hesapla.

b) Cimenligin alanim hesapla.

€} Bir cigekligin alanm hesapla. 12m
5. Cevresi agagida verilmis dairenin ¢apim hesapla:

a) 25cm b) 76 mm €) 5m
6. Cevresi agagida verilmis dairenin yarigapm hesapla:

a) 65cm b} 59 mm €) 25m
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#ﬁ ' 7. Birsirketin logosu iki yarim daireden yapilmstir. -
- alaumf hlesa]:rla. 2B- formu iki yarim / -,
b) Logonun gevresini hesapla. daireden olusuyor. :

I
3cm | |
(zgilerin uzunluklanm yaylann &/

uzunluldaryla toplaman gerekiyor.

ﬁﬂ - 8. Asafida gosterilen her ti¢ 2B- formun gevresi egittir. Ilk 6nce dairenin cevresini

= Harflerle isaretlenmis kenarlarm uzunluklarm hesapla. hesapla. Ondan sonra
hesapladifnn cevreyi, verilmis

Y . ™ bilinmeyen uzunlukla denklem
f olusturarak diger 2B- formlann
E . | = gevrelerini hesaplamak igin
Een kullan.

L W el —5 izimler gergsk buykldkte ¢izdm emigor

g> 9. Bir dairenin 14,8cm? alam vardr. mr = 14,8 denklemini ¢iz
Dairenin yangapm hesapla.
@ 10. Resimde Ayin yiizeyinde dairesel krater gosterilmistir.
Kraterin ¢evresi 120 km oldugu tahmini yapimagtr.
Kraterle kapsanmig kismmin alanim hesapla.

[k 6nce kraterin yaricapini hesapla.

Tekrarlama édevleri

1. Bir ingaat tuglamn agirhg 2,7 kg dur.
840 tuglanin agirhgim hesapla.
Elde edecegin neticeyi tonlarla ifade et.

2. Zoritsamn 3 litre sikalmmg portakal meyve suyu ile sisesi vardir.
180 mililitrelik kag bardak doldurabilecegini hesapla.

3. Marko'nun 2,8 m vzunlugunda bir odun pargas: vardir
Odunul2 cm kigiik parcaciklara ayirmak istiyor.
Odunu kag kiigilk pargaciklara ayirabilecegini hesapla.

4. 1 denar demir paramn agulyg 5,10 gramdir.

Stefan'in 1 denar demir paralardan olugsan ve igerisinde 500 denar
olan kumbaras vardr.

Eumbarada bulunan demir paralarin toplam aguligim hesapla.
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5. 3) Resimde verilen dikdértgenin alamm
cm*le hesapla.

b) Alani mm®le hesapla.
6. Asafidaki alanlari cm*ye diniistiir. 93 i
a) 2m’ b) 200 mm®
¢) 65m’ ¢) 5000 mm®
7. m¥ye doniistiir.
a) 4km? b) 80000 cm?
€} 9,6 km? ¢) 5000000 mm?
8. Bir futbol sahanin 195 metre ve 96 metre boyutlar: vardur.
Sahamn alamim hektarla hesapla.

9. Cizimde ingaat arsamin plam gosterilmistir.

L& cm

285 m

U5 m

106 m

110 m

a) Arsamn alanimi m*de hesapla.
b) Coziimii hektara donistiir.

10. 3u 2 boyutlu sekillerin ¢evrelerini hesapla.
Coziimii 3 anlamh rakama yuvarla.

a) b) — ) B
\ ff,-' *w\ /,-—-
| 7 cm I.-'f \‘-, .’F
v | II .I

12 mm 5.6 cm

11. Oncekd érnekteki her 2B- formun alamini hesapla.
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uﬂ' 12. 2B- formu, biri 20 cm yargapl, digeri ise 10 cm yargaph olan ortak merkezli ild
daireden meydana gelmistir.

3“< 10 é}'
' Biiyiik dairenin alanimn -,_'r den,

kiigiik dairenin alamindan § 'ni

Daireler dort ¢eyrege ayrilmistir.
Boyanmis kismm alamini hesapla. _'.T_ll-car.




Verilerle Calismak ve Problemler
Cozmek

o Istatistik yéntemleri uygulayarak, arastirma sorularn éneriyor; gereken veriler kiimesini
ve onlarin nasil birikti§ini tanyabiliyor; Grnedin blyGkIGgand ve dodruluk derecesini
belirliyor.

# Uygun verilerin birincil veya ikincil kaynaklarim belirtiyor.

= Biriken veriler listesini Uretiyor, tespit ediyor ve temizliyor.

= Farkh stratejilerin ve yaklagimlann etkinligini inceliyor, degerlendiriyor ve clzme
sirecini gelistiriyor.

» Veriler biriktirmek icin alet ya da basit anket igin anket formu olusturuyor ve
kullanpyor.

» Yazil, abloly, grafiksel ve diyagramii sekilde bilgilerl kesin olarak belirliyor, organize
ediyor, tarmlyor ve yorumluyor.

» Kesiklive strekli veriler biriktiriyor ve diizenliyor, gerektidi yerde uygun esit simif
araliklar seciyor.

» Asafjdakiler dahil diyagramiar ve grafikler seciyor, ciziyor ve yorumluyor:
- kesikli ve siirekli veriler haklunda frekans (sikhik) diyagramilar;
- zaman arahi§i hakkinda dofrusal {lineer) grafik;
- bagmnu (liskl) anlayisire gelistirrnek amadch noktah diyagramiar;
- ardisik gévde-yaprak diyagramiar.
e |kiveya fazla dafhrmi karsilastinyor, dadiim formunu ve uygun istatistik kullanarak
sonuclar getiriyor.
o Istatistik hesaplamalar gerceklestiriyor ve sorunia en yakin istatistigi seciyor.
= Neticeleri ve sonuclar birincil sorularla badlyor.

5.1 Arastirmayi Planlamak

Arastirmada sorular se¢imi

[statistik arashrmay1 asil baglamadan énce, soracagiimiz soruyu veya sorulari nasil
formillestirecegimizi qok iyl diigiinmeliyiz. Béylece hangi verileri biriktirecegimizi ve verileri
nasil biriktirecegimizi karar vermemize yardima oluyor.

Sorunun agik ve net oldugundan emin olmaliyiz.

Bir wzun soru soracagimiza iki daha kiigiitk soru sormamiz her zaman daha iyidir.
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Ornek 1

Yovana futbolla bagh istatistik araghrma gerceklestirmek istiyor.
Sunlarn Gner:

a) Sormasi gereken ild soru.

b) Her bir soru icin gereken veriler.

Soru 1

a) Yovana su soruyu sorabilir: ,Futbol talamlary, tribiinlerde fazla seyirci olunca, fazla gol
atryor mu?”

b) Bu soruigin Yovana'ya belirli sayida futbol mag i¢in seyircilerin sayis1 ve magta alinan
skorla ilgili bilgiler gerekecek.

Soru 2
a) Su soruyu sorabilir: ,Kaleci, diger oyunculardan daha yiiksek midir?"
b) Yovana'ya oyunculann boy uzunlugu hakkinda bilgiler gerekecele

Ornek 2
Simon, tatillerle ilgili istatistik araghirma yapmak istiyor.
Sunlan Gner:

a) Sormasi gereken ild soru.
b) Her bir soru icin gereken veriler.

Soru 1

a) Simon su soruyu sorabilir: ,,Daha sicak Gilkelerde tatil yapmak, daha soguk iilkelerde
tatil yapmaktan daha pahali midaur?

b) Ona birkag ilke i¢in ortalama sicakhildar ve o iilkelerde konaklama masraflan haklkinda
bilgi gerekecek.

Soru 2

a) Simon su soruyu sorabilir: ,Insanlar daha sicak iilkelerde tatil yapmay tercih ediyor mu?

b) Simon fazla kigiye tatil icin nereye gitmeyi tercih ettiklerini ve neden oraya gitmek
istediklerini sormaldir. |

[

Veri kaynaklan

Birincil veriler kullanabiliriz. Birincil veriler, kendimiz biriktirdigimiz verilerdir.

[kincil veriler kullanabiliriz. lkincil veriler, baska kimse tarafindan daha onceden biriktirilen verilerdir.
Ikincil veriler icin cok sayida kaynaklar vardir. Bircok iilke ulusal istatistikler yayinliyor.

Internette biiyiik sayida erisilebilir veri tabanlari ve almanaklar vardir (Almanak genelde yilda bir
vayinlanan kaynak kitabudir).

Orneklem segimi
Araghirmann yararindan olan bitin grubu popiilasyon (niifus) olarak adlandiryoruz.
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Popiilasyondan her kisiye soru sormak miimkiin olmayabilir.

Popiilasyondan sadece bir kismim se¢tigimiz zaman, popiilasyondan sectifimiz lasima drneklem
(numine) denir.

Popiilasyonun yaklasik %10 sikca uygun drneldem biyiikligidiir. Genelde, minimum igin
vaklagik 30 kigi yeterlidir.

Veriler toplama yontemleri

Kendimiz veriler biriktirmemiz gerektigi zaman, arastirma yapmamz gerekiyor.
Insanlara sorular: anket formu yardimiyla ya da griisme yoluyla sorabiliriz.

Anket formu genelde kagtta basilyor ve insanlar sorulara kendi basina cevap veriyorlar.
Giriigme sirasinda, sorulan biz dogrudan soruyoruz.

Herhangi bir olay i¢in sonuglan yazmamiz gerektigi zaman, deneme gercekdegtirmemiz veya
gozlemleri not etmemiz gerekiyor.

Olgmeleri kaydettigimiz zaman, uygun dogruluk derecesi kullandiiimzdan emin olmamiz
gerekiyor. Ornegin, 100 metre kosmak iin gereken zamam dlgiiyorsak ve zamam en yakin
saniyeye yuvarlarsak, o zaman dl¢tigimiiz siirelerin ¢ofu esit olabilir. Saniyenin onda biriyle
olgme daha iyi dogruluk derecesi olur.

Ornek 3

Asagidald sorular: cevaplaman igin verileri nasil biriktirirsin?

a) Bir simfta dgrenciler arasinda en popiiler miizik tarzi hangisidir?
b) En popiiler otomobil rengi hangisidir?

€) Tereyagyla siirilmiis elkmek pargasi elimizden diiserse, ekmegin siiriilmiis tarafa diisme
olasilin daha biyiik miidir?

a) Araghrma yapacagz.
Siuftaki grencileri sorabiliriz. Her dgrenciyi sorusturabiliriz veya herkese doldurmak
icin dnceden hazirlanmis anket formu verebiliriz.

b) Gézlemleri yazacagz.
Okul otoparkinda ya da okul girisi Gniinde gegen otomobillerin
renklerini yazabiliriz.

€} Deney yapacagz.
Tereyagyla siirillmiis ekmek yere birakabiliriz ve siiriilmiis tarafa diglip
dismedigini yazabiliriz.

Ornek 4
Yovana voleybol takamimin 20 oyuncunun yiiksekligini bulmak istiyor.
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a) Talomm her oyuncusunu sormasi mi gereldyor, drneklem mi segmesi gerekiyor?
b) Yovana ne kadar dogruluk derecesi kullanmalidir?

a) Yovana talamin her oyuncusunu sormasi gerekiyor, ¢iinkii sadece 20 oyuncu vardir.
b) En yalan santimetreye yuvarlanmig dlgme yeterli olacaktir.

L

Odevler
1. Asagidaki aragtirmalar i¢in sorulabilecek bir soru Gner ve sunlarla ilgili arastirmalar icin
gereken verileri belirle:
a) Tenis
b) Mizik enstriimam satin almasi
c) £aman
¢) On seliz yasinda kigiler tarafimdan otomobil satin alma.
2. Asaidaki aragtirmalan yapmak igin birincil veriler mi ikincil veriler mi kullaul.mu
a) Sufindaki dgrencilerin yiiksekligi r :
b} Yasadyzin kentte ya da kiyde geri doniigiim ahgkanhklan
€} Yasaduymn iilkende geri doniisiim ahgkanlklan
¢) Diinya iilkelerin yizeyi
d} Hava kosullan?

3. Sunlarla ilgili veriler biriktirmek i¢in hangi yontemin en iyl oldugunu belirlemen icin
arastirma, deney veya gizetleme seg

a) Smufinda dgrencilerin arasinda hangi film tiri en popiiler oldugunu tespit etmelc
b) Otomobille yolculuk yapan insanlarin sayisim arasbirmalke

€) Yasadiymn kentte ya da kiyde insanlarin balamim yaptiklan evcil hayvanlar sayisim
arastirmale

¢) Genglerin, yetiskin kisilerden daha hizhi reflekslere sahip olup olmadikdanm tespit
etmek.

d} Bir suni giibrenin digerinden daha iyi olup olmadigim tespit etmelk.
@) Yeniyiizme havuzunun eskisinden daha iyi olup clmadigim tespit etmelc
f) Yeniyiizme havuzunu her giin kag kisinin kullandignm tespit etmel.

4. Futbol kuliip yonetisici, taraftarlarin mag sirasinda ikram hizmetleri isteyip istemediklerini
tespit etmek istiyor.

a) Yoneticinin neden taraftarlardan belli drneklemeyi sormasi gerektigini agukda.
b) Yoneticinin kag taraftan sormasi gerekiyor?
5. Bir sirket her giin 1000 ampul iiretiyor.

Sirketin yoneticileri bir ampuliin ortalama kullanma siiresini tespit etmek icin ampiiller
test etmek istiyor.

a) Sirketin drnekdem kullanmasi neden gerekli oldugunu gisteren iki neden say.




MATEMATIK 9, Kitap

b) Orneklemde kag ampuliin olmas: gerekiyor?
€) Ampuliin kullanma siiresi dlgildiigi zaman
kullanabilecelderi dogruluk derecesini oner.

6. Sunlar aragtirmak i¢in ne kadar dogruluk derecesi
uygun olur:
a) Bir grup insamin egzersiz i¢in harcadiklan zaman.

b) Olimpiyat atletin 100 metre kosmas igin
gereken siire.

¢) 1k kent arasindaki mesafe.
X ¢) Ailelerin giinliik su harcama miktarw.
#0 7. Marina biiyiik bir kentte giizellik salonu sahibidir.
= Marina aym kentte yeni bir salon agmay distiniiyor.
Ikiser ve figer kisilik gruplarda sunlarla ilgili goriislerinizi yazin,

ardindan cevaplar verin: =
a) Marina’ya sormasi gereken soruyu dnerin. Kentin bilyiik oldugunu
b) Dojru karar getirmesi icin hangi veriler gereklidir? unutma, dolayisiyla

it g e e S orada yagayan veya
€]} Bu veriler birincil mi, ikincil midir? ' calisan ¢ok kisi vardur. .

¢} Verileri elde etmek i¢in hangi veri biriktirme
yvontemini kullanmalidir?
—\ d} Hangi diger etkenleri giz dniine alabilir?
#o x 8. Kire, en sevidigi basketbol kuliibiin basarisim tespit etmek istiyor.
Ikiser ve figer kisilik gruplarda sunlarla ilgili goriislerinizi yazin,
ardindan cevaplar verin:
a) Kireye sormasi gereken soruyu dnerin

Dahil edilebilecek il
grup insanlar vardir -

b) Hangi veriler gereklidir? seyirciler ve oyuncular.
¢) Bu veriler birincil mi, ikincil midir? Her ild grup gz dniine
| alinmalidur.

¢) Hangi diger etkenleri géz oniine alabilir?

5.2 VeriBiriktirme Aleti
|

Ik anket formu (soru kagidi)

sir Francis Galton Birminghamide 1822 yilinda dogmusg.
Sivil tegkilatlarda bilgiler biriktirmek icin arastirmalar ve anket
formun kullanimin tanitmas. |

Anket formlarin ve araghrmalann bugiin ok daha genig
kullanim vardir.

Omlar, hareket tarzim ve planlama sirasinda yardim edecek ¢ok
faydal bilgiler veriyor.




5 Verilede Calismak ve Problemnler Chzrmek

Veri biriktirme veya toplama aletlerin kullanihs kolay olmahdir ve aranan verileri biriktirmeyi
saglamalhdr.

Kendimiz veri biriktirme aleti yaphgimiz zaman, veri toplamak igin kullanmadan énce test

etmemiz iyidir.

Bu yiizden deneyler gerceklestirilerek veri toplama aleti su &zelliklere sahip oldugundan emin

olmalmyiz:

«  Kullamimi kolaydar.

« Bize gereken verileri gergekten topluyor.

Sayisal veriler biriktirmek icin, en sikca olarak frekans (sikhk) tablosu kullanyoruz.

« Biyiik sayida farkh degerler varsa, 0 zaman onlan gruplara aywmak fyidir.

»  Gruplar egit biiyiildikte olmalidir.

«  Genelde bes ile sekiz arasi grup sayisi yeterli olmalhdir, Sekiz gruptan yararlamldiginda
fazlasiyla ayrintilar (detaylar), bes gruptan az yararlamldiginda yeterince aynntilar yokiur.

= Gruplar en biiyiik ve en kiigiik degerlerin yazilmasini saglamalidar.

Gruplan belidedigimiz zaman, sunlara dildkat etmeliyiz:

» Bosluklar olmasin.

« Calasma olmasin.

Ornek 1

Mustafa, ssmfindald dgrencilerin aldiklar: har¢hiklar haklkinda bilgiler biriktiriyor.
En kiigiik degerin 30 denar olmasiny, en biiyiik degerin ise 210 denar olmasini bekliyor.
Mustafa’'min kullanabilecegi veri biriktirme aletini yap.

Bu frekans (sikdik) tablosu en uygun olur.

Harchik, denar Czgller Frekans
0«<ps= 50
50« p= 100
100< p= 150
150 < p= 200
2M0<ps3O |

Kullamlabilen ¢ok sayida bagka gruplar vardur.

Ornegin, 20 < p <70, 70 < p = 120, fakat tabloda verilen gruplardaki sayilarla cahsmamiz
daha kolaydir
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Ornek 2
Nikola, sinifindaki 6grencilerin yiikselligi haklkinda bilgi biriktiriyor.
Ju tabloyu kullanmaya karar vermis.
Yiiksekllk, cm Clzgller Frekans

140-150

150-160

165-180
Tabloda dért eksildik bul

Bogluklar vardur, ¢iinkii drnegin 162 cm yiikseklik i¢in yazilabilecek yer yoktur.
Calasma vardur, ¢iinkii 150 cm yiikseklik ild gruba ait olur.

simflar (Gruplar) aym biyikliikte degildir.

Ug grupla yeterli detay biriktirilemez.

Anket formlan

Cabuk cevaplanabilen sorulardan yararlanmalryiz.

Sorular kolay anlasilabilir, ¢iinkdi aksi takdirde cevaplar gereken bilgileri vermeyecek.
Ornefin, ,Ne kadar spor yapryorsun?® sorusuna bazilan ,cok” cevabini verebilir, bazilar: ise
whaftada birkag saat” diyebilir.

Sorular asagilayica olmamahdar.

Ornegin, gok sayida insan gercek yaglarmm siylemek istemiyor. Bu yiizden, en iyisi yas araliklar
sunmakhr, drnegin, 20-29 yag arasy, 30-39 yag aras: vs.

Sorular yonlendirici olmamalichr.

Ornegin, ;Olaganiistii yeni yiizme havuzu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz ¥ sorusu cok kisinin
olumlu cevap vermesine yonlendirir. Anket formun amaci insanlan diigincelere algilamalkdr,
olumlu cevap vermeleri degil.

Insanlar, anket formlarimi cevaplarken gok fazla zaman harcamay: istemiyor. Cabuk
cevaplanabilen sorulardan yararlanmaliyz. Evet/ Hayr tiiriinden sorular ve onaylama alanh
sorular hizh cevap vermek i¢in olumludur.

Bu arada, onaylama alanlann su ézellikleri olmalidir:

« bogluklar olmasin

» ¢calasma olmasin

«  tim cevap araliklar bulunmahdir

»  pdengeli olsun® dyle ki diisiinceler haklanda ayni sayida olumlu ve olumsuz cevap olacak.
Anket formlan kullamlmadan dénce test edilmelidir.

Testlerin amaci sunlar: kontrol etmektir:

« anket formunun anlayish olmas

« gereken bilgileri saglamas.
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Ornek 3
Andrey, smfindaki dgrenciler televizyon izlemekte ne kadar zaman gegirdiklerini tespit
etmek istiyor.
Iki olas1 soru dikkate aliyor:
I Ne kadar televiyon izliyorsun?
Il Televizyon izlemekte kag saat gegiriyorsun?
a) Her ild soruda birer eksiklik bul
b) Andrey’in kullanabilecegi daha iyi bir soru yaz.

a) | Hangi cevabin arandig net olarak bilinmiyor. Bazi dgrenciler ,¢ok" ya da ,,qok degil”
cevabim verebilirler.

Il Sorudazaman aralyf yoktur. Bazi cevaplar belki bir aksam igin gegerli olabilir, bazilan
bir hafta i¢in ya da baska bir zaman aralii icin gecerli olabiliz Bazilan da tam olarak
hatirlamiyor.

b) Diin aksam kag saat televizyon seyrettiniz?
] Hig
] 1 saaten daha az
] 1-2 saat arasinda
[ 2 saat ya da fazla I

Odevler
1. Elena, okul yaminda gecen otomobillerde kag kiginin yolculuk yaptigim bilmek istiyor.

a) Bu verileri biriktirmek iin kullanabilecegi veri biriktirme aleti tasarla.

b} Eger gitvenli bir sekilde yapabiliyorsan, 6gretmenin gizetimi alhnda, belli bir zaman
arabginda, okulun éniinde gegen otomobilerde kag kisinin oldugunu sayarak, veriler
formunu doldur.

2. Nevena, sevdigi televizyon dizisinde digerlerine giire daha fazla reklamlar olup olmadifim
ogrenmek istiyor.

a) Bu verileri biriktirmek i¢in kullanabilecegi veri biriktirme aleti tasarla.

b) Birkag televizyon emisyonunu se¢iniz ve veriler formunu doldurunuz. Bu sekilde
sevdigin dizideki reklamlan ve diger emisyonlardaki reklamlar: karsilagtirinez.

3. Mile, bahgesinde iki fasiilye ¢esidi yetistiriyor.

Uygun gruplar kullan,
Mile bi‘r Ifﬁkten hangi ¢esidin fazla fasiilye verdigini tespit aynizamanda ik fasiilye
etmek istiyor. fesidin oldugunu giz
Ayrica, hichir kikten 9 fasiilye taneciginden daha az ve | dniine al. |
51 fasiilye taneciginden daha ¢ok tanecik elde edilmedigini
biliyor.
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Kullanabilecegi veri biriktirme aleti olustur.
4. Katerina, insanlarin yerel otobiis servisini ne kadar sikga kullandiklarim araghrmak igin su

veri biriktirme aletini olugturmus.

Yerel otobiisii ne kadar sikca kullanyorsunuz?

) Hicbir zaman

) Bazen

() Sukega

JHer zaman

a) Bu veri biriktirme aleti igin il diizensizlik yaz.

b) Katerindnin kullanabilecegi daha fyiveri biriktirme aleti olugtur.
5. Eglence parkin yoneticisi, insanlann parktald donanum igin ne diisiindiiklerini bilmek

istiyor.

0, araghrmasinda su soruyu sormug.

Eglence parkindaki donamm hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

) Miikemmel

A Cok fyi

Qlyi

) Memnun edici

L Zapf

a) Cevaplar boliimiinde bir eksiklik bul.

b} Araghrmada kullanilabilecek daha iyi soru yaz.

6. Yovana, yasadim kentteki genglerin yerel yiizme havuzunu ne kadar sikga kullandddarim
bilmek istiyor.
Anket formun bir pargas: gibi kullamlabilecek uygun sorular yaz.
7. Suzana, cam serasmnda domateslerin kiitlesini inceliyor.
Sonuglan yazma igin su tabloyu kullanmg.
Kiitle, m (g} Clzgller Frekans
3-10
10-20

2530
30-50

Tabloda iki dizensizlik bul.
8. Oliver, bahgesinde bazi bitkilerin yiksekligini élgiiyor.
Yiikseklikler, santimetreyle, soyledir:
13 45 43 31 50 49 12 32 59 18
16 k. v 37 38 61 45 37 14 26 53
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Bu eri uygun gruplar ! Gerek duyarsan, ¢izgiler stitunu

— frekans (sikdik) tablosunda yaz. | & badinasbibizsin
ﬁ.ﬁ 9. Bir restoranda yeni yonetici calismaya baslamus.
Yeni yonetici yakunhkta yasayan insanlar ne kadar
skica evin disinda yemek yediklerini ve ne tiir Gok sayida soru sormamaya
yemek yemegi istedilderini bilmek istiyor. galig, ginki uzun anket
: o e y formlar sikga sonuna kadar
Ikiser ya da iicer kisilik gruplarda, sorabilecek
sorular haldanda gériislerinizi séyleyin. | Wi j

— Anket formuna dahil edilebilecek birkag soru yaz.
ﬁ,ﬁ ",10. Bir kentte yeni bir spor merkez! ailacak.

Insanlarin spor yapmak i,
Ydnetici, yerel halkin kullanacag donanim spor etkinlikerini izlemek
yerlestirmek istiyor. Yerel hallan ne istedigini mi fazla istedigini ve halk
anlamak i¢in anket formu kullanmyor. arasinda hangi sporlar en
Ikiger ya da iiger kisilik gruplarda, yoneticinin fok arandiynm anlamak
hangi bilgileri bilmesi gerektigi haklanda kullamgh olabilir.
goriglerinizi siyleyin. '

Anket formunda dahil edilebilecek birkag soru yaz.

@ 11. Aleksandar, insanlarn sinemaya ne kadar sikga gittiklerini arastiriyor.
Onun sorularindan bir sudur: ,Sinemaya ne kadar sik¢a gidiyorsunuz?®
a) Bu soruda iki diizensizlik bul.
b) Kullanilabilecek daha iyi soru yaz.

@ 12. Violeta, CD koleksiyonundald sarlalarm vzunlukd anm

%/ aastnyor B

a) Violeta'min kullanabilecegi veri biriktime aleti yap. Uygun smuflar kullan.
b) Veri biriktirme aletini, senin birkag CD igin doldur. _

5.3 Govde-Yaprak Diyagrami

Govde-yaprak diyagramlar, bifyiikliige gore swralanmg verileri
diizenlemek igin kullamlar.

Gowvde, dikey ¢izginin solundadar.

Her yaprak her zaman bir rakamla tanimlamr.

Yapraklar bityiikliige giore her satirda siralanmig olmalwdir.
Yapraldan dikey yonde alt alta birgok satirda yaziyoruz. anahtar: |7 47yl tammlryor
Her zaman, diyagrami yorumlama anahtan vermeliyiz.
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;
Ornek 1

23 erkek dgrenci grubu i¢in matematik testinde su sonuglar ahnmagtir:

41, 10, 23, 15, 52, 30, 26, 29, 58, 42, 19, 49, 38, 37, 25, 31, 55, 42, 24, 43,35, 34,25

a) Bu verileri gostermek igin govde-yaprak diyagram ¢iz.

b) Test sonuglarin medyanim yaz.

€) Test sonuglanmn derecesini hesapla.

1|0 5 9
213 4 5 5 6 &
3]0 1 4 5 7 &
411 2 2 3 9
512 5 B
anahtar: 5|2 52°yi tammlryor
b) Medyan, verileri biiyiiklige gore siraladiktan sonra, veriler dizisinin ortasmda bulunan
23 deger vardir. Ortanci veri on ikinci degerdir.
Medyan 34°tir.

¢) Agiklik = en biiyiik deger - en kiigiik deger = 58 - 10 = 48,

ke

Ardisik govde-yaprak diyagramlar

Avdesik givde-yaprak diyagramlar, iki daglimla cahsildigs zaman kullamilir, Grnegim
erkek ve kadin nifusla.

Bu diyagramlarla dagihmlarin hizh ve kolay kiyaslainmas: miimlkiindiir.

Govde ortadadar.

Yapraklar, givdenin iki tarafinda bulunuyor.

Diyagrammn ik tarafim isaretlememiz gereldyor.

Givdenin solunda bulunan yapraklar ters siralamadadir, Gyle ld en kiigiigii gévdeye
en yakindur.

Anahtar, givde ve iki yaprak gosteriyor.

Ornek 2
25 laz dgrenci grubu igin matematik testinde su sonuglar alinmgtir:
45, 20, 37,57, 12, 43, 53, 57, 47, 57, 44, 11, 24, 36, 44, 31, 25, 50, 42, 40, 55,25, 28,58, 48

a) Ardisik givde-yaprak diyagram olusturmak igin, kazlarin aldiklan sonuglan 6neeki
drnekten givde-yaprak diyagramna ekle.

b) Kizlann test sonuglannim medyamm belirle.,
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€) Krlann test sonuglarmin derecesini hesapla.
¢) Kizzlarnn ve erkellerin test sonuglarini kayasla.

a) kzlar erkeller
br O 1 (85 IR N v e L. |
& 5 5 4 0|23 4 53 5 & 4
T 6 1|3 |09 1 4 5 7 &
[ty e S IR I S | S . I i
B g 3 5 3 5| R o
anahtar: |52 keelar igin 50 ve erkekler icin 52 demekeir
b) Medyan 43'tiir.

c) Aqkhk=58-11=47.

¢) Ortalama olarak lazlann testte erkelderden daha iyi sonuglan vardig giinki daha yiiksek
medyanlan vardir.
Erkeklerin ve lazalann sonuglannin yalan esit dereceleri vardar.

Givde-yaprak diyagramin seklinden, erkeklerin test sonuglan genelde notlarin aralyn
ortasinda oldugu goriniyor. Kzlann sonuglan bityiik ¢ogunlulda 40 ile &0 arasindadir.
Buna gore kizlarn biitiin olarak daha iyi sonuglar vardur.

b -

Odevler

1. Asagidald ardisik gévde-yaprak diyagramy, iki oyuncunun son sezon sirasinda basketbol
maglannda kazandiklan puan sayisim gosteriyor.

Ivam Andrey
1|9
9 8 7 3|2|1 7
5?554133!15555
554114!&1.15555
53 10(5|13 33
612 3
1?!

anahtar: 3|21 Ivan’in 23 puam, Andrey’in 21 puam varmig demelrir.
a) Andrey'in aldim en kiiciik puan sayis kaghr?
b} Andrey'in aldim en biiyiik puan sayis: kachr?
€} Andrey'in puanlar agikligim hesapla.
¢) Ivan’in puanlar agikhiini hesapla.
d} Andrey’in puanlarimin medyanin belirle.
@) Ivan’in puanlarnin medyammn belirle.
f) Kimin daha yiiksek medyani var? Medyana gore, aldiklan puan sayisi igin ne
siylenebilir?
g} Kimin agiklim daha biiyiiktir? Dereceye gire, aldiklan puan sayis igin ne sdylenebilir?
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2. Iki siniftan Gjgrencilerin testte aldiklan puanlar séyle:
Suif A:
71, 51,125, 31, 38, 47, 53, 30, 34, 43, 59, 60, 35, 42, 45, 56, 63, 40, 47, 56, 64
Sunuf B:
28, 46, 59, 66,73, 19, 30, 46, 63, 64, 37, 43, 58, 62, 69, 74, 23, 34, 59, 60, 70, 41, 55, 68, 75
a) [ki simftan dgrencilerin testte aldiklan sonuglan gostermek igin ardisik givde-yaprak
diyagramim giz
b) Suuf A icin sunlan belirle:
| medyan
I aqkhk
€} Siumf B i¢in sunlar belirle:
| medyan
Il agkhk
¢) Hangi simifin daha yiiksek medyani var? Medyana gore, test sonuglan icin ne
soylenebilir?
d} Hangi sinifin daha yiiksek derecesi var? Dereceye gore, test sonuglarn igin ne
— siylenebilir?
ﬁn ::- 3. Filip, 27 giin boyunca her giin sabah saat 09.00'da ve &gleden sonra saat 17.00°de otoparkta
— park edilmis arabalarin sayisim1 yazryormus.
Su veriler elde edilmistir:
Saat 09.00'da:
05, 25, 57, 43, 30, 34, 34, 45, 53, 65,
38, 23,76, 58, 40, 62, 18, 37, 45,52,
16, 09, 34, 32, 50, 43, 22
Saat 17.00'de:
09, 38, 43,57, 54, 31,77, 57, 68, 62,
58, 43, 57, 42, 37, 31, 30, 40, 60, 52,
58,52, 39,32, 30,72, 62
a) Verileri gostermek icin ardisk givde-yaprak diyagrama ¢iz.
b) Otoparkta saat 09.00°da otomobillerin sayisinin medyanini ve derecesini belirle.
c) Otoparkta saat 17.00'de otomobillerin sayisinin medyamini ve derecesini belirle.
¢) Saat 09.00'da ve saat 17.00'de otoparktaki otomobillerin sayisim kiyasla.
E> 4. Ciftci ild patates tiiriin kiitlesini gramlarla dlgtiyormusg.
L A tiirii:
36, 44, 49,54, 57, 68, 82, 34, 45,57, 58, 63,74, 79, 31, 48, 53, 67, 69, B1, 30, 48,51, 66,71
B tiirii:
75,76, 81, 39, 43, 56, 63,75, 40, 49, 59, 66, 31, 47, 61, 65, 56, 59, 65, 73, 76, 80, 64, 67,72
Ardisik givde-yaprak diyagranm gizerek iki dagilimu kryasla.
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5.4 Biiyiik Veri Gruplari Istatistikleri

Ortalama
Aritmetik orta ya da ortalamay: su formiille hesapliyoruz:
_ gruptaki tiim veri degerlerinin toplam
Ortaluma = grupta toplam ver1 sayisi

Biyiik veri gruplanm genelde siniflara gruplandiryoruz.
Tam olarak dogru degerleri bilmedigimiz i¢in, her simfin orta degeri belirleyerek ortalama

tahmini yapyoruz.
Ornek 1 Zaman, t (dakika) Frekans
Verilen frekans (siklik) tablosunda otobiisle yolcuhuk el il &
yapma zamanlarn gosterilmigtir. 10<t=15 18
- Bt 15< =20 12
Otobiisle yolculuk etme zamanlan igin
ortalama tahmini yap. 20<t=25 14
25< 1530 7
Laman, t (dakika) Frekans, f Sinifin orta dederl, m f-m
10< <15 18 12,5 225
15<1= 20 32 17.5 560
A0<E 35 14 22,5 315
25<t<30 7 27,5 1925
Toplam 75 foplam 13225
Yrtal - m siitununda deg i
S f- m siitun eferlerin toplam1 _ 13%’5 iR
trekanslarin toplami .
Medyan

Veri say1s1 tek say1 oldugu grupta, veriler biiyiikliige gire siralanmug olunca, medyan ortada
bulunan veridir. Veri sayis1 ¢ift say1 oldugu gruplarda, veriler bityiikliige gore siralanmis olunca,
ortadald ild terimin aritmetik ortasidir.

Gruplandmrilmis verilerde, medyam iceren grubu (veya simf) belirleyebiliriz.

Ornek 2 e T e
Ornek 1deki veriler i¢in, otobiisle yolculuk etme J<ts10 4
zamanlarin medyan tahminini yap. 10<t=15 18
& o 15<t= 20 32
Medyan ortada bulunan degerdir.
Bu drnekte medyan, tabloda otuz sekizinci (38) degerdir. it b 14
25<1= 30 7

Zamanlar bityiikliige gore sralanmis olduldarnda:
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[k 4zaman, 10 dakika veya daha azdir.

[lk 22 zaman, 15 dakika veya daha azdar.

[k 54 zaman, 20 dakikaya esit veya daha azdir.
Swnufta 38-ncizaman 15 < t= 20,

Mod (Moda)

Mod, bir veri grubunda en sik¢a meydana gelen degerdir.
Gruplandinlmis veriler icin modu igeren simifi ya da modal simifi belirleyebiliriz.

Ornek 3
Zaman, t(dakika) Frekans

Ornek 1deki otobiisle yolculuk etme zamanlan S5ct<10 4
i¢in modal siifi bul 10<t< 15 18
Modal sinif frekans: en biiyiik olan frekanstir. 15 < t< 20 12
Modal sinif 15 < t< 20 simhichr. 20<ts 25 14

25<t= 30 Fi

Odevler
1. Asagidaki tablolarda gruplandinlms veriler gosterilmistir.
Her tablo igin:

a) Modal sinufi bul
b) Medyam iceren simfi bul
€} Smuflann orta degerlerini kullanarak ortalama tahmini yap.

A) Tenf 09 1019 | 2029 | 3039 | 4049
Erekans 4 8 12 6 2

B) | suaf 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 6060
Frekans 4 | 18 16 B 3 1

2. Tabloda Ggrenciler grubun santimetrelerle yiiksekligi Yiiksekilk, h (cm) Erekans
gosterilmigtir. 150 <h< 160 14

a) Smmflann orta degerlerini kullanarak dgrencilerin 160 <h< 170 48
yilksekligi igin ortalama tahmini yap. _'rj.-'n_ch-; maD P
b) Ogrencilerin yiikseldikler medyanini iceren simifi 180 <h< 190 5

bul




s1nifl bul.

3. Tabloda bebekler grubun kiitleleri gosterilmistir.

a) Swuuflarin orta degerlerini kullanarak bebek
kiitleleri igin ortalama tahmini yap.

b) Bebeklerin kiitlelerinin medyamni igeren
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Kiitle, m (kg) Frekans
Qem=2 &
2=m=4 40
dom=6 29
Gom=g 2

4. Tablolarda iki grup dgrencinin yapboz ¢ozdiikleri siire gosterilmisgtir.

Grup A Grup B
Siire, t (dakika) Frekans Slire, t(dakika) Frekans
0<f=10 4 0<t=10 3
10<t= 20 12 10< = 20 10
20« t= 30 25 20 = 30 20
30 = 40 1a 30 = 40 12
A0« = 50 11 40« = 50 4

a) Her dgrenci grubu icin siirelerin ortalama tahminini yap.
—_ b) Biitiin olarak hangi grup yapbozu daha hizh ¢éziiyor? Cevabini agikla.
\} 5. Teodora diyor ki krzlarin erkeklerden daha genis el yazisi var.

s
' Birkag ogrenciye ,Bir cayiwrda pek gok renkli igekler vardir.” ciimleyi yazmalarina rica

etmis.
Ondan sonra tiim ciimleler dlgiilmiistir.
Sonuglar, tabloda gosterilmigtir.
Kzlar
Genlshk, [ (cm) Frakans
14<I<16 4
16</<18 2
18< /<20 32
20< /<22 16
22< <24 12

Erkakler
Genlislik, I (cm) Frekans
14<i= 16 4
16<i= 18 9
18<i= 20 29
0= 322 14
22<i= 24 4

Teodora hakh mudir? Nasil karar verdigini goster.

L

Erkekler ve lazlar icin el yaz: genisligin
ortalama tahminlerini kullan.

6. Ali, bir siipermarkette miisterilerin bir yazar kasa oniinde bekledileri zamam (t)
daldkalarla &lgiiyor.

Elde ettigi sonuglar su tabloda gosterilmistir.

R

Ici=4 qoim 5 I Goi=7
20 10 2] fi

LZaman, t(dakika) | 0<t=<1 Tgt=2 | 2<<3
Frakans ] 18 a0




Siipermarket miidiirinden, ortalama ,bekleme siiresi” 3 dakikadan fazlaysa, yazar
kasalarda daha fazla kisi ise almasi aramyor. Ortalama olarak bekleme siiresi 3 dakikadan
daha az ise, miidiriin kimseyi ige almasi gerelaniyor.

a) Alidiyor ki: ,Ortalama dejzer daha fazla kisinin ise ahnmas gerektigini gosteriyor”.
Ortalama, Ali'nin siylediklerini nasil dogruladyim goster.

b) Yonetici diyor ki: ;Ortalama deger, yeni iscilerin almmasina gerek olmadifnm gisteriyor®.
Miidiiriin gériigiini medyan nasil dogruluyor.

Veriler grubunda en uygun istatistigin secilmesi

Hangi istatistik degeri (istatistik), veriler grubunu en iyi temsil ettigini belirlemeyi bilmemiz
onemlidir.

Segilen istatistik, tiim veriler grubunun ézelliklerini en fyi tammlamalidar.

Asapidaki tabloda bildigimiz iig istatistik degerin avantajlan ve dezavantajlan gosterilmigtir.

|statistik Avantajlar Dezavantalar
Mod | Her zaman verilerin dederlerindan | Bazen mod olmayabilir.
| ek Birden fazla mod olabilir.

Sayisal olmayan veriler igin
. | uygulayabildigimiz tek istatistik. I 1
Drtalama Hesaplanmas! icin tdm dederder Onun dederine az sayida cok bliylk ya da gok kiglk |
. kullanilryor. dederler etkileyebilir.
Varilerin dedederinda bin olma alasihid azdir.

I Hesaplanmas igcinzaman gerekebilir.
Madyan Degerina verilen gok biyk ya da Hesaplanmas igin fazla zaman gerekebilic conkd ilk

| daha kigdk dederleri olup olmadid tinca veriler siralamamiz gerakiyor.
| atkilamniyor.

Ornek 4

Birkag eski otomobil satiza cikanlmistir

Fiyatlar: denarlarla verilmigtir:

90000, 105000, 104000, 90000, 92000, 201000, 95000
a) Fiyatlarmn modunu, ortalamasim ve medyanim bul
b) Fiyatlar: hangi istatigin en iyi tammladigim belirle ve agikla.

a) Mod 90000dir.

Medyan 95000dir.
Ortalama 111000°dir.
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b) Mod en algak fiyattir, biylece verileri fyi temsil etmiyor.
Ortalama en yiiksek fiyat harig tiim diger fiyatlarda daha yiiksektir, béylece
bu da verileri iyi temsil etmiyor.

Medyamn degeri verilen verilerin arahginda bulunuyor, buna gére medyan
ile bu veriler grubu en iyi tammlanabiliyor.

Ornek 5

Yovan haftada 200 denar harghk aliyor.

Yovan mahalesinde cocuklann ne kadar harclik aldiklarim dgrenmek icin
aragiirma yapmig.

Junu Ggrenmis:
ortalama 27 0 denardur
medyan 260 denardur
mod 250 denardwr

Yovan diyor ki: ,Diger goculklarin ortalama haftalik har¢hga ulasmam igin 70 denar fazla
almam gerekiyor.”

Annesi diyor: “ Diger ¢ocuklann hargliklan kadar senin de har¢liiin olmas: igin 50 denar
fazla verecegim”

a) Yovanm'a neden katildigim agikda.
b) Annesine neden katildimini agikla.
€) Yovan'a ve annesine goz Gniine almalarn gereken baska seyler Gner.

a) Ortalama, Yovanin aldyg hargliktan 70 denar daha fazladir.

b) Mod, Yovan'n aldyn harchktan 50 denar daha fazladir

€) Gz dniine almalar: gereken birgok gey var, Grnegin Yovan ev iglerine yardim etmeye
hazir nudir ya da Yovan'in bilgisayar oyunlar almasi mi gereldyor. Ayrnica, Yovanin
verileri bulundugu bélgenin bityikligii ve sorulan ¢ocuklann sayim da giz Gniine
ahmmahdir — daha kii¢ik drneklem dogru istatistikler vermeyecek. J

Odevler

1. Asagida verilen veriler gruplardan her biri hangi istatistikle en iyi temsil edilecek?
a) Smifinda dgrenicilerin ortalama ayakkab biiyiikligi.
b} Bir kiyde her ailede ortalama gocuk sayis.
c) Dans etme yangmasinda ortalama notun elde edilmesi icin.
¢) Smmfinda dgrencilerin ortalama boyuw.
d} Bir kiyde insanlann ortalama sa¢ rengi.
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2. Abdullah, her giin otomobiliyle gectigi kilometre sayisim yaziyormus.
suverileri yazmag: 12, 15,8, 9, 14, 137, 8,
a) Bu uzaklidar igin modu, medyani ve ortalamay: bul.
b) a)’dan hangi degerlerle bu uzakhiklan en iyi tammlayacaksm?

oo Cevabini agikla.
qo T:- 3. Kafiit ataglar paketinde ,Ortalama 30 atas igeriyor” yaziyor.
— Angel 170 pakette atag sayisim1 saymis.
Atasg 26 7 28 29 a0 a1 32 33 34 35 36 ar
Frekans 3 3 ] 12 48 32 17 20 15 3 1 4

a) Kag pakette 30 veya fazla atag vardur?
b} Kag pakette 30 atastan daha az atas vardir?
€} Paketlerde atag sayisimin modunu, medyanini ve ortalamasim hesapla.
¢) ¢ sikkandan cevaplan kullanarak “Ortalama 30 atas igeriyor”
4. Urog, internetten dosya indirmek icin gereken siireleri saniyelere, en yakin

SAMIYEYE Y azIyormug.

Stirelerin modu 4 saniyedir. Sirelerin ortalamasi 9 saniyedir. Siirelerin
medyam & saniyedir.

Asapdald ifadelerden hangisi dogru, hangisi dogru degil veya belirsiz
oldugunu belirt.

a) Indirme siirelerin en bityiik kismi 4 saniyedir.

b) Indirme siirelerin yarisindan fazlas: 7 saniyeden daha lasadur.

€) Cok uzun indirme siiresi az saywda vardir.

¢) Bir dosyamn indirilmesi icin 5 saniye gerekiyor. Bu siire en biiyik sayida
dosyalarm birer birer indirilmesi icin gereken siireden daha vzundur.

d) Bir dosyamn indirilmesi igin 6 saniye gerekiyor. Dosyalardan tam yarnsi
— igin daha vzun indirme siiresi gerekiyor.
ﬁn 3 5. Tea, farkh evcil hayvanlarin yetistirilmesi icin harclarin kiyaslandii arastirma yapiyor.
=t 0, 10 papagan sahibinden su bilgileri Ggenmis.
Denarla ayhk harg:
110, 100, 90, 240, 60, 160, 50, 40, 250, 320
0, 8 cirlak sigan sahibinden su bilgileri 6grenmis.
Denarla ayhk harg:
80, 220, 180, 30, 50, 210, 40, 190
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p}a

Tea diyor: "Genelde, papagamin bakim cirlak sicanin
balanindan daha pahalidar”

Tea hakh madwr? Tea karar nasil getirdigini goster. .-Ne kullanacagm sec: mod,

Tabloda bir fabrikada cahsanlann maaslar: hakkinda  Sodye o da orelamii
veriler gosterilmistir.
Isgiler Yénetlcller
Maas, p denaribin) Frekans Maas, p denaribin) Frakans
10<p< 20 8 10<p< 20 0
20<p<30 28 20<p<30 0
30<ps 40 14 30<ps 40 5
40<p<50 3 40<p<50 12
50 < p< 60 0 50<p< 60 8

a) lscilerin maaslarinin ortalama tahminini yap.

b) Ydneticilerin maaglarmin ortalama tahminini yap.

¢) 1ki tablodan verileri birlestir. Fabrikada tiim calisanlarin ortalama
maasim hesapla.

¢ I$l;i]er maaglarn yiikselmesini istiyorlar. Maaglarin en biiyiik yiikselmesini
kazanmalan i¢in hangi degeri kullanmalar: gerekiyor.

d) Bir gazetedeld yaziya gore, fabrikada insanlar zaten iyi ddeniyor.
Bu yaziy1 yazmak igin gazete hangi degeri biiyiik olasilikla kullanmas.

5.5 Daglimlarin Kiyaslanmasi
F

rekans poligonu
Frekans poligonunu (¢okgeni) gruplandinlms siirekli verilerin frekans dagilimm gistermek ve
layaslamak igin kullamyoruz.
Poligon noktalar her sinifin ortasindaki koordinatlarin ve karsihk gelen her sinifin sikhinimn
koordinatlarinin kesigiminde gosterilmistir,
Noktalar birbiriyle diiz ¢izgilerle birlestirilmigtir.
Frekans poligonunun koordinat eksenleri igin, frekans diyagraminda gegerli olan tiim dzellikler
burada da aynen gegerlidir.

Frekans poligonunun “dorugu”, verilerin nerede en yogun oldugunu gistermektedir.
Iki dagnlim aymi koordinat sisteminde gésterilebilir.
Biyle durumlarda, poligonlan farkh renkte ¢izmeliyiz ve anahtar vermeliyiz.

Poligonlan yorumladigimiz zaman, doruklann durumunu ve dagithmlarin genigligini
aciklayabiliriz.
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Ornek 1
Tabloda gésterilen cm ile verilmis yiikseklikler h i¢in, sunlar: giz:
a) frekans diyagranm b) frekans poligonu
Yiksekllk, h (cm) Frekans
0<h=10 3
10<h=20 12
20<h=30
A0< h=40 4
a) b)
14: h:
12 4 12 4
1o - 10 -

frekans
(=9
1
(=LY
i

4 - 4
I+ 2
1] L ] T T T T
] 10 20 al 40 ] 10 0 30 40
yitkseklik, b (am) yitkseldik, i (cm)
L o

Sutunlu (Qubuklu) divagram

Sittunlu diyagramlar:, aym zamanda ild veya fazla veri grubu gostermek istedigimiz
zaman kullaniyoruz. Onlan ¢oldu siitunle diyagramlar olarak adlandiryoruz.
Sadece iki veri gurubunu gisteren situnlu diyagramlara ¢ift siitunlu diyagramlar
deriz.

Coldu sittunlu diyagramlar ild veya fazla dagihm arasinda kolay layaslama saghyor.
Coldu sittunlu diyagramlar ¢izdigimiz zaman, anahtan da dahil etmeliyiz.

Coklu sittunlu diyagramlar igin kurallar, siradan stitunlu diyagramlar icin oldugu

Ornek 2

Biitiin hafta boyunca erkeklerin ve kazlann okuldan devamsizhiklar su tabloda
verilmistir.
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Pazartasi Sal Carsamba Persambea Cuma
Erkekler a 7 5 3 1
KEzlar 5 & & 4 &

a) Devamszzliklan ¢oklu situnlu diyagramla gister.
b) Erkeklerin ve lazlarin devamsizlikdarim layasla.

a) Erkuklavinve kedarm akaldan

devamszhklan igin siitonle diyagram
&

= erkekler
= luzlar

VR
b} Kizlarin daha fazla dEH.E:Ehﬂ;l var. Erkeklerin devamsizligy sali giinii en iist noktaya

ulagirken, hafta boyunca yavag yavag azaliyor. y,

Odevler
1. Elena, cam serada ve bah¢ede bitkiler yetistiriyor.
Frekans poligonu, bitkilerin yiikseldiklerini gosteriyor.
Bitkilerin wzunluklan kcin frekans poligonu

2] — Bahgedeld bitkiler
— Saradald bitkiler

yitkseklik (am)
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a) Bahgeden kag bitkinin 10 cm ve 20 cm arasinda yiiksekligi vardir?
b) Cam seradan kag bitkinin 10 cm ve 20 cm arasinda yiiksekligi vardir?
€) Bahgeden kag bitkinin 20 cm veya daha fazla yiiksekligi vardur?
¢) Cam seradan kag bitkinin 20 cm veya daha fazla yiiksekligi vardur?
d) Biitiin olarak hangi bitkiler daha yiiksek biiyiiyor? Frekans poligonundan hangi sonucu
gikarabilirsin?
2. ki égrenci grubu arashirma sirasinda, onlarin bir hafta boyunca bilgisayar éniinde
gecirdikleri zaman yazilmastir.
Frekans poligonu A grubu igin sonuglan gisteriyor.

A grubu igin bilgisayar onfinde gecilen siire iin frekans poligonu

o
15 -
Wi
i 10-
5 - /
a T T T T T T 5
@ 1 2 3 4 5 6 7 B
silre, £ (saat)
Tabloda A grubu gibi aym: hafta boyunca B grubundan égrencilerin bilgisayar oniinde
gegtikleri siireler gosterilmisgtir.
Siire, t(saat) 1<t=2 | 2<t=3 | 3<t=4 | 4<t=5 S<i=6 | 6<ts7 | 7<ts8
Frekans 0 3 5 | 8 14 13 3
a) A grubundaki orandan yararlanarak, aym oranla B grubu icin sikhik (frekans)

poligonunu ¢izingz.
b) B grubundan kag dgrenci bilgisayar oniinde 4 saatten daha az zaman gegirmis?
€] A grubundan kag Ggrenci bilgisayar oniinde 4 saatten daha az zaman gegirmig?
¢} Frekans (Sukhk) diyagramlan yardimiyla hangi grubun biitiin olarak bilgisayar niinde
daha fazla zaman gecirdigini belirle. Cevabim agilda.
3. Cift siitunlu diyagram, erkeklerin ve lazlann bir hafta boyunca yizme kuliibiine gelmelerini

gisteriyor.
Yiizme kuliibiine gelenler kin ift
siitunlu divagram

104
==
" =i |




5 Verilede Calismak ve Problemnler Chzrmek

o)

%
,
%
1

a) Sah giinii kag kiz gelmis?

b) Cuma giinii kag erkek gelmig?
¢} Hangi giin en ¢ok laz gelmis?

¢) Hangi giin en ¢ok erkek gelmis?
d) Hangi giin en gok toplam kahlm goriilmektedir?

@) Biitiin hafta boyunca, erkeklerden fazla kag kaz gelmisg?
4. Biraraghrmada insanlar kag kez ve neden seyahat ettikleri sorulmugtur?
Tabloda iig ardigik yul boyunca insanlarin yillik seyahatleri gosterilmistir

2007 2008 2009
Ahsverls 186 198 192
Caligma yerine kadar yolculuk 162 156 147
s yolculugu 33 30 a0

a) Verileri gistermen igin ¢oklu siitunlu diyagram ¢iz.

b) Coklu siitunlu diyagramda verilerin karsilashrilmasini yap.
5. Dogrusal diyagramda, Makedonyada ortalama aylik yiksek sicakliklar ve ortalama aylik

algak sicakhiklar gosterilmistir.
Makedonyada ortalama ayhk yiiksekve
algak sicakliklar dogrusal diyagrama
4.:_
40 -
3,6_
32 4
a5 -
H_
-~ 20+
C  16-
12
i
4 -
i
_&_
-8 -
-1z 4 | 7 Ortalarns msksimoam sicakbk
_16 - —— Ortalama roiniromn sicaklk
-El.'r.1r||1r"|‘|u|:1
SEEETHESTASE R

a) Ocakta ortalama alcak sicaklik ne kadardar?

b) Ocakta ortalama yiiksek sicaklik ne kadardir?

€) Ocakta ortalama yiiksek sicaklik ve ortalama alcak sicaldik arasindald

fark ne kadardr?
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¢) Ortalama yiiksek sicaklik ve ortalama algak sicaklik arasinda en bityiik
fark hangi ayda gorilmektedir?
d} Bir giin Yovan dig hava ssicakhipni baloms. 28°C oldugunu diyor.
Bu sicaklhik, en bityiik olasilikda hangi aylarda dl¢ilmiistiir?
6. Mariya diyor kd: ,Erkekler kizlardan daha yiiksektir.”
Tabloda birkag on iig yasinda 6grenci igin biriktirdigi veriler gosterilmistir.

Yiiksekllk, k {cm) Erkeklerin frekans: Kizlarin frekans:
140 < h= 150 1 4
150< h= 160 5 ]
160 < h= 170 10 12
170< h= 180 13 ]
180« h= 190 2 ]

a) Kizlann ve erkeklerin yiiksekligini gistermen igin frekans poligonu ¢iz.
b) Mariya'min hakh oldugunu diisiniiyor musun? Cevabim agikla.

7. 1kiiireticinin pilleri test edilmistir.

4
Sonuglar frekans tablolarinda verilmistir.
Oraticl X Oretlc Y

Siire, ¢ (saat) Frekans Silre, t(saat) Frekans
O<i=5 1 Q<t=5 1
S<tr=10 4] S<i=10 3
‘Iﬂ_ﬁ_’iﬁ_ﬁ 2 110 -l:_!__ﬁ_'IE 5
15<t= 20 1 15<t=20 1

a) Her iki siireyi gistermen igin frekans poligonu giz.
b) Todor bir pil satin almak istiyor. [k iireticiden hangisini tavsiye edeceksin?
Cevabini agikda.

. Karar vermek icin poligondan yararlaminz.

Tekrarlama Odevleri

1. Goran A konumunda bulunuyor. Boyan B konumunda bulunuyor.
Goran diyor ki: ,A konumunda B konumundan daha biiyiik hareketlilik var®.
Her ikdsi 3 hafta boyunca her giin yarim saat i¢inde, yanlarindan gecen insanlan

sayryorlarmasg.

su sonuglan elde etmigler:

A konumu:

21, 34, 37, 45, 27, 36,47, 51, 61, 19, 28, 46, 50, 23, 42, 38, 47, 20, 39, 48, 53
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B konumu
55, 37,24, 16,24, 33,39, 48, 13, 28, 37, 51, 62, 10, 25, 42, 44, 21, 35, 38, 56
a) Verileri gistermen igin ardigik gévde-yaprak diyagrami ¢iz.
b) A konumun medyamm ve derecesini bul.
€} B konumun medyanim ve derecesini bul.
¢) Goran hakh midir? Cevabim agikla.
2. Angel bisiklet satin alinmay arastiryor.
a) Hangi sorulan sorabilecegini dner.
b} Angel’e hangi veriler gereldyor?
€} Bu wveriler birincil mi ikincil mi olacak?
3. Birincil ile ikincil veri kaynaklar1 arasindald fark nedir?
4. Bir sirkette 451 ¢ahsan vardir.
Yonetici, ¢alisanlarin girket kantini haklkinda ne diistindiklerini anlamak istiyor.
a) Neden drneklem kullanmas: geregi igin bir neden siyle.
b) Orneklem kag kisiden olugmahdar?
€) Yonetici hangi veri biriktirme yontemini kullanmalidar?
¢} Birincil veriler mi, ikincil veriler mi biriktirir?
d} Verileri biriktirmek igin yonetici anket formu kullaniyor.
Yoneticinin kullanabilecegi iki soru yaz.
5. Arieta, simfindald &grencilerin kitap okumakta ne kadar zaman gegirdilkderini arastirryor.
Sordugu sorulardan biri siyledir: , Kitap okumakla ne kadar zaman gegiriyorsunuz?®
a) Bu soruyla ilgili iki dizensizlik say.
b} Kullanlabilir daha iyi bir soru yaz.
6. Bir ciftci, 28 giin boyunca tavuklarinin yumurtladiklan yumurtalarin sayisina
VaZIyornug:
25 3l 42 12 21 3l 45 31 20 17
6 15 27 38 41 52 19 26 24 18
15 16 18 pr) 34 36 41 50
Uygun simflar kullanarak, bu verileri frekans tablosunda yaz.

7. Ofretmenler grubundan haftalik galisma Cahsma saatlerl, h Frekans
saatler sayis haldanda veriler alimmastir. 35 ¢ h< 40 1
Bu veriler tabloda gasterilmistir. a0 < h< 45 4
a) Suuflarin orta degerlerini kullanarak 45 <h< 50 7
ortalama tahmini yap. 50 <h< 55 1

3

b} Calisma saatlerin medyanmm igeren 55 <h= 60 g
sinufi bul. 60 <h< 65 8

3

65 <h=70
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8. Bir atletik kulibiandeld dyeler yaris Dereca { (daidka) Frekans
tamamlamislar 30<1< 40 15
Tabloda onlarin dereceleri verilmistir. a0<t<50 17
a) Uyelerin dereceleri igin ortalama tahmini yap. | 50<t<60 1
b) Yansta atletik kuliibiin iiyesi olmayan birkag 60<I=70 7

yarigmaci yer almis.

Onlann ortalama derecesi 49 dakikadar.
Atletik kuliibiin iiyelerinin derecelerini ve atletik kuliibiin iyeleri olmayan
kosucularm derecelerini kayasla.
9. Yordan ve Maya iki ulasim sirketin, A ve B girketlerinin hizmetlerini

karsilagtiryormus.

Gecikme zamanlan sunlardir:

Jirket A: 5, 10, 15, 30, 5, 20, 5, 10, 5, 10

Sirket B: 0,0, 30, 40, 0, 10, 15, 25, 10,0

a) Her iki ulasim sirketi icin gecikme zamanlannmn ortalamasini, medyanim ve
modunu hesapla

b) Yordan diyor ki A sirketi daha iyidir. Yordanin hakh olabilecegi bir neden belirt.

¢) Maya diyor ki B girketi daha fyidir. Maya'min hakl olabilecegi bir neden belirt.
10. Bir sirkette 50 ¢cahisan vardir.

Tablo is yerlerini, i5 yerine gbre cahsanlarin sayisim ve denarla aylik maaslarim

gostermektedir.
B&lUm
Pazlsyon Bagkan | Midir | Yoneticl o Kallfiye is¢l | Genells¢l | Temizleyic
Cahgan saysi 1 Z 4 & 13 18 4
Ayhk maag 100000 75000 40000 20000 22000 15000 12000

a) Sirkette cahizanlarin modunu, ortalamasini ve medyanim hesapla.
b} Hangi istatistik, verileri en iyl tanimlyor? Nedeni agikla.
11. Simona her giin is yerine kadar otomobil siiriiyor.

Yol A ve yol Bden birini secebilir.
Tabloda iki ay boyunca iki yoldan is yerine varma siireleri verilmistir.
Yol A Yol B
Silre, t(dakika) Frekans Silre, 1 (daklka) Frekans

| 5<H< 10 5 | 5<1<10 0
' 10<t=15 6 . 10<t<15 6

15 <1< 20 12 15 <1< 20 2
| 20<t=25 4 20 <t=< 25 2
| 25<1=30 3 25 <r<30
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a) A yolu kullamulirsa siirelerin ortalamasim tahmin et.

b} Byolu kullanihrsa siirelerin ortalamasim tahmin et.

€) Genel olarak hangi yol daha hzlidir?

¢) Simona bir gin uyuyakalms.
15 yerinde 25 dakika icin yetismelidir, aksi takdirde ise gec kalacak
Hangi yolu se¢melidir? Cevabm aglda.

12. Boyana ve Martin har¢lik kazanmak i¢in evde yardim ediyorlar.
Boyana diyor ki: ,Ben Martin'den daha vzun zaman galisiyorum.”
Onlar her hafta i¢in gahgmakta gecirdikleri siireyi yaziyorlarmsg.

Siire, r (dakika) Boyana nin frekansi Martir'In frekansi
N<r=60 2
60 < =90 3 10
90 < 1= 120 3
120t <150 14 4
| 150<I<180 4 2

a) Verileri gostermen igin frekans poligonu ¢iz.
b) Boyana hakli mudir? Cevabim acikla.
13. Bir cam serada sicaklik her 30 dakika dlgiilmektedir.
Tabloda cam serada dgleden sonra dlgiilen sicakhldar gosterilmistir.

Saat 12:00 | 12:30 [ 12:00 [ 13:30 | 14:00 | 1430 | 1500 | 15:30 | 16:00 | 1&30 | 1700 [ 17:30
Sicakhk
°C) 23 23 7 29 30 3o 21 3z 3 a0 29 26

a) Verileri lineer diyagramla goster.

b) Swcakdhk nezaman ilk kez 30%ye ulagmus?

€) Ne kadar uzun zaman sicaklik 30° veya fazlaymis?

¢) Sicakhgin 26 den daha yiiksek oldugu siirenin uzunlugunu tahmin et.




Sayi ve Problemler Cozmek

Ogretim amaclar

+ Karektk ve klpkdkleri tahmin ediyor.

= Parantezler ve Usler dahil islemlerin siralamasini
Kullaniyor.

# Hesaplamanin basitestirilmesi icin aritmetik ve
ters islemler kurallanin kullanirmir belirtiyor.

= Ondahk sayilarla, kesirlerle, ylzdelerle ve
carpanlarla cabsirken, notlar kullanarak zihinsel
hesaplama yontemleri alaninda bilgisini
genisletiyor.

= Falz, indirim, kazang, kayip ve vergiler gibi kisisel
veya ev maliyesi ile ilgili basit problemler dahil,
ylzdelerin azalmasi veya artmasiyla problemier
cozlyor.

= Akilda metinsel problemler clzlyor.

« Farkh miktarlarin karsilastinimasi icin kesirlerl veya
ylzdeleri ne zaman uygulayacadina karak veriyor.

o Yazih sekilde, tabloly, grafiksel veya diyagramh
bilgileri kesin olarak belirliyor, organize ediyor,
tanimlyor ve yorumluyor.

o |ki Glgek kiyashiyor, fakh batjlamlarda élgek
yorumluyor ve Kullaniyor.

» Sayilarla, cebirsel ifadelerle ve denklemlerle
calisiyor ve sikga algoritmalann kullamilmasini
uyguluyor.

= Hangi iki blyUklGgin diz orantih oldugunu
tannyor; orantili problemler cézlyor, Grnedin bir
para biriminden difer para birimine gecis.




6 5Say1 ve Problemler Ctzmek

6.1 Karekok ve Kiipkdkleri
Ka

rekokleri

1,4, 9, 16, 25, 36, 49, ... tam sayilar: tam kareler olarak adlandirryoruz. Tam kare herhangi tam
sayiun kendisiyle carpmayla elde edilen sayidie

Karekok, karesi kok altidaki say1 olan saydir.

Tam karenin karekokiini hesaplarsak, o zaman tam karenin elde edildigi say1y1 elde edecegiz.
Ornegin, 36'nin karekakii 6 dur.

Bu, 6* = 36 oldugundan dolayidir.

Ornek 1
Ju sayilarm karekoklerini yaz:
a) 81 b) 1&9 <) 400 ¢} 225

a) 9= 81, buna gire 81'in karekikii 9dur

b) 13 = 169, buna gire 169 un karekdkil 3'tir
c) 2(F = 400, buna gire 4007 iin karekolki 20dir
¢) 15%= 225, buna gire 225'in karekélkii 15%tr.

4(¥e kadar tam kareleri aklinda Ggrenmelisin.
Herhangi diger sayimn karekikii, drnefin 20 , tam say1 dejildir.
Karekokiin degerini tahmin ediyoruz, éyle ki bu degerin hangi iki tam karenin arasinda
oldugunu belirliyoruz.
Tam kareler dizisine balayoruz.
20

{ 4 9 16 25 36 40 64 81 100 ..

20, 16dan daha biiyiik ve 25'ten daha kiigiiktir.

420, /16 dan daha biiyiiktiir ve v25'ten daha kiigiiktiir.

20 , 4ten bityiik ve 5'ten kiigiiktir.

20 say1s1, 16 ve 25 sayilarin ortasinda oldugunu

kabul edersek, onun karekokii de 4 ve 5 arasinda e _

bulunacaktir. Buna giore yaklagik deger 4,5dir. = { K__mf‘-_'l'“':'__l""m negatif

ks inalineatyie. ki codulic biinkhyid | ghziimii de vardar.
sap amagy \

yuvarlamlk /20 = 4,47, buna gore 4,5 iyi yapilmug tahmindir.




MATEMATIK 9, Kitap

Ornek 2
Asagidald sayilann karekokleri igin tahmin yap:

a)

40 b) 55 c) 160

Coziimleri hesap makinesiyle kontrol et.

a)

b)

40, 36 ve 49 arasindadar.

/40, 6 ve 7 arasindadur.

40, 36'ya 49dan daha yalandir.

Say1 ekseninde bakalim. 40'in karekolderi yaklasik 6,3 veya —6,3'tir.

W 5 M ¥ W W bl kY by 4D g W LY 49
3 t i
yaklagik &3

Hesap makinesiyle, (3 ondalik basamaga yuvarlanmis) /40 = 6,325 oldugunu elde
ediyoruz.

55, 49 ve 64 arasindadir.

55 , 7ve 8 arasindachr.

55, 49%a 64'ten daha yalandir.

55'in karekdkii yaklasik olarak 7,4 tiir.

Hesap makinesiyle, (3 ondalik basamaga yuvarlanmus) 55 = 7,416 oldugunu elde
ediyoruz.

160, 144 ve 169 arasindadr.

160, 12 vel3 arasindadir.

160, 169% 144’ten daha yalandir.

160'm karekoki yaldasik olarak 12,7 dir.

Hesap makinesiyle, 3 ondahk basamaga yuvarlanmis T60 = 12,649 oldugunu elde
ediyoruz.

Kiipkokleri
Karekoklerde uyguladymimiz yontemin aynisim kiipkélderin degerlendirilmesi igin kullamyoruz.

Tek fark, negatif sayilarin negatif kiipkikderi olmasidur.

| Tek sayida negatif

§—125 = -5 giinkii (-5)° = (-5) - (-5) - (-5) =—125  » { igaret vardir, sonuc
1*ten 10¥ kadar tam kiipler: da negatif olacaktur. .
1=P=1-1-1 —1=(=1y=(=1)-(-1)- (1)
§=2=2.2-2 —8=(-2)=(-2)-(-2)-(-2)
27=3=3.3.3 —27=(-3F=(-3)-(-3)-(-3)
64=4'=4.4.4 —64=(—4)'= (—4) - (—4) - (—4)
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~125= (-57= (-5) - (=5) - (-5)
~216= (—6F'= (-6) - (=6) - (6)
—343= (=7P'= (-7)-(=7) - (-7)
-512= (-8'= (-8) - (-8) - (-8)
—729= (9= (-9)-(-9)- (=9)
—1000= (- 10y = (=10} - (=10) - (=10)
1k birkag kiipii aklinda Ggrenmen gereklidir: 17, 2%, 3, 4, 5*ve 10°,

125=5"=5.5.5
2l6=6=6-6-6
Mq3=7"=7.7.7
512=8'=58.8.8
79=9"=9.9.9
1000 = 10F =10 - 10 - 10

Ornek 3
Asamidaki sayilan tahmin et:
a) 420 b) J-140 c) 4750

a) 20, 8 ve 27 arasindadar.
420, 2ve 3 arasindadhr.
20, 27ye &'den daha yalandur.

F7U yaklagik 2,7dir.

b) —140, —125 ve —126 arasmmdadir.
7140, -5 ve —6 arasindadr.
—140, —125% —216dan daha yalandir.
J-130 yaklasik olarak —5,2'dir.

c) 750,729 ve 1000 arasindadar.
750, 9 ve 10 arasindadar.
750, 7297 1000'den daha yakandur.
750 yaklasik olarak 9,1%dir.

Odevler

1. Asafidaki yaziy yeniden yaz ve verilen ifadelerin dofru olmas: iciny/7U degerini tahmin et.

a) 5
e) 4200

70, 64 ve ......... arasindadir

V0, vereeree V€ rvere.. Arasindaohr
10 sayisi ........ Sayisindan daha yakindir.
\70 yaklag ik olarak............ dir
2. Asafdaki karekkleri hesapla. Coziimleri hesap makinesiyle kontrol et.
b) V15 c) V45 ¢) V90
f) V380 g) V265 g) V180

d) /300
h) V125
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3.

4!
5.

%

8-

a) 21*ve 22* degerlerini hesapla.
b) a) sikkindaki ¢oziimii kullanarak 4450 ne kadar olabileceini tahmin et.
¢) Coziimlerini hesap makinesiyle kontrol et.

1 we 1000 arasindaki tiim tam kiipleri yaz.

Odev 4'iin goziimiini kullanarak, agagpdaki kiipkiklerin degerlerini tahmin et.
Coziimleri hesap makinesiyle kontrol et.

a) 1 b) §30 o) §90 ¢) 200 d) =507
e) {-500 f) 4950 g) J-120 g) J-100 h) /350
Kare sayilarla say1sal gema verilmigtir.

- (P=1+0=1
2-1"=2+1=3
¥-212=3+2=5
£-3= 4+ =7
F-4=__+__=
E-5=__+__=
a) Semanmn siradald ikd satrim yaz.

b) Dhizende siradald ild satin tamamla.

) Hesapla: 1 10°—9* Il 16— 152 | Semadan aym kural kullan. _
Marko ve Matey ev ddevi haklanda konusuyorlar.

Marko diyor ki +~ 100 = —10, ¢iinkii /100 = 10

Matey diyor ki +~100 hesaplanamaz, ¢iinkii negatif sayilarin karekokleri yoltur.

Kim hakhdr?

(— 10} hesaplamay1 dene. Iki negatif say1 garparsan ne olacak?

6.2 Islemlerin Siralamasi

Bir ifadede islemlerin gergeklestigi swralama ok dnemlidir.
VIIL

sinifta iglemlerin gerceklestigi siralamay: dgrendil:
Parantezler
Kuvvetler
Bolme
Carpma

Toplama
Cikarma
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Islemler gerceklestifi siralamaya giire yazilmustir. Ik &nce parantezlerdeki islemler yapiliyor
Ardindan kawvetler hesaplaniyor.

Bilme ve carpma iglemler aym dnciillikli islemlerdir ve bu yiizden ayni zamanda gergeldesgebilir.
Toplama ve ¢ikarma da aym dnciilliiklidiir ve onlar en somunda gergeklestiriyoruz.

Ornek 1

Hesapla: 24 +4*-(9—-7)— 27:3
244+4.(9-7)-27:3 [k Gnce parantezlerde hesapliyoruz
=24+4.2-27:3 Ardmdan kuvvetleri hesapliyoruz
=24+16-2-27:3 Ondan sonra bélme ve carpma
=24+32-9 Sonunda, toplama ve ¢ikarma
= 47

Ornek 2

Asagidaki denklemin dogru olmas: i¢in parantezler kullan:
21— 12:6—2*=23
Birkag farkh yerde parantezler ekliyoruz.
a) Parantezsiz
21-12:6-2°
=21-12:6—-4
=21-2-4=15 Bu dogru degil
b) (21-12):6-2°
=0:6-2¢
=9:6—4
=13-4=-23 Bu dogru degil
c) 21-12:(6-2%)
=21—-12:2
=21-6=15 Bu dogru degil
g 21—-(12:6—-127)
=21—-(12:6—4)
=21- (2-4)
=21-(-2)=23 Bu dogrudur
Sadece son ¢oziimde parantezler dogru kullanilmastar.
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Odevler
Hesapla:
1. 17-5-3
4, 7+3-4
7. 6-(3+2)
10, 3#-22.2

13. 36-54+2-3

16. 2°+3%.2

19. 3%-3»:(12-9)-2
Esitliklerin dogru olmas: igin gereken yerlerde parantez kullan.

21. 12+3-2=30

24, 36:3+6-2=8
— 7. P41.-3+1=9%

2. 32:8+ 3%

5. 3.546-2

8. 12:(8—4)

11. (¥-29.2

14, 3.(£- 3

17. 17+ 3. (6-2)
20, (1+2P+4.5—6

22. 5-8-3=25
25, 52-7.2=136
28, 64+2.5'=54

#ﬁ 29, Marko bir esitlik yazms, fakat parantezleri unutmus.
P+ 13— 1=0+%-5§-1
Esitligin dogru olmas igin, iki taraftaki ifadede

parantezler kullan.

3.
6.
9.
12.
15.
18.

23.
26.

69—52.2
9.4-20:5
9.(2+3).10
60:20— &

(5 +2. 4F
12— (247 . 4)

32:8-4=4§
9—-7.32 =18

Esitligin dogru
vazihgni bulmadan
once, birkac farkdh
yerde parantezler

| yazmalisin.

6.3 Yiizdelerin Artmasive Azalmasi

Sirketler ve bazi bireyler vergi ddiiyorlar.

Insanlar kazandiklan paraya ve harcadiklan paraya vergi odiiyorlar.

Vergi yiizdelerle ifade ediliyor, biylece farkh genel tutarlar icin aym
orant ddenmektedir.

Bir biiyiikliigii belli bir yiizde igin artirmak maksadiyla, bu biiyiiklikten yiizdeyi buluyoruz ve
elde edilen sayry1 baslangi bityiiklige eldiyoruz.
Bir biyiikliigii belli bir yiizde icin azaltmak maksadiyla, bu biiyiikliikten yiizdeyi buluyoruz ve
elde edilen sayy baslange biyiiklikten ¢ilkaryoruz.

Ornek 1

Bir kiyde niifus sayis 260dir.

Gelecek yil, onun %5 artacag beklenilir.
Kdyde beklenen niifus sayis1 ne kadar olacagim hesapla.
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S .
T 260=13 Bu artistir.
260+ 13=273 Artis eldiyoruz.
Beklenen niifus say1s1 273 tir.

Ornek 2
Bir bisildet 12500 denara satiliyor.

Fiyat %15 icin azalmistr.

Bisikletin yeni fiyatuni belirle?

% - 12500 = 1875 Bu azaltmadir.

12500 — 1875 = 10625 Azalimay: gkarryoruz.

Azaltmadan sonra bisikletin fiyati 10625 denardr.

Yizdelerin uygulanmasi

Bir magaza, bir iriin satin alryorsa ve tirtinii 6dediginden daha pahaliya satwyorsa, fiyat farkina
kazang (lkir) denir. Bir majaza tirtini aldig fiyattan daha disiik fiyata satarsa, o zaman fiyat
farlana zarar (kaywp) denir.

Bankada paramiz oldugu zaman, banka o para igin bize faiz ddiiyor. Faiz genelde yiin sonunda
odeniyor. Ornegin, her yil igin %5 faiz oran, sikga %5 yillik olarak tammlamyor. Faiz hesaba
eklenmiyorsa, 0 zaman basit faiz stz konusudur.

Fiyatlar genelde vergisi dahil olarak gosteriliyor, fakat bazen vergisiz de veriliyor. Ne satildigina ve
satisin hangi ilkede yapildigina bagh olarak, faiz oranlan farkhdir

Ornek 3

Mariya kendi ditkkimnda kurabiye satiyor.
Bir kurabiyenin yapilisi 30 denar maliyeti var.
Mariya %80 kazang elde etmek istiyor.

Bir kurabiyenin fiyati ne kadar olmabdr?

80 30 denar= 24 dena
100 3¢ = i Bu, fiyat: %80'den istenilen kirdic

30 denar + 24 denar = 54 denar
Demek ki, her kurabiyeyi 54 denara satmas: gerekiyor.

Ornek 4
Mikola'min banlada 5000 denar birikimi varduir.
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Birikimine %6 yilik basit faiz kazanmyor.
Nikola paralan bankada ikd yil birakarsa, ne kadar faiz elde etmesi gerekiyor?

ﬁﬁm- - 5000 = 300 denar Bu deger her yul kazanan faizdir

300 denar - 2 = 600 denar
Toplam faiz 600 denardir.

Yiizdeyi belirlemek

Bazen bir sayinin kesri veya yizdesi olan sayy1 belirlememiz gerekiyor.

Bunu yapmak igin, ilk dnce aranan saymy kesir seklinde yaziyoruz, ondan sonra bu kesiri yiizdeye
démniistiiriiyoruz.

Bir degerin artmasim veya azalmasim hesapladigimz zaman, biz ashnda degigen degeri orijinal
degerle kiyashyoruz.

Ornek 5

Tanya, 7500 denara bisiklet almisg.
Diaha sonra bisikleti 6500 denara satrms.

Yiizde kag zararda olugunu hesapla.

Coziimii bir ondalik basamagina yuvarlanmg yaz.

7500 - 6500= 1000 denar Bu deger, bisikleti satarken gordiigii zarardur.
% -100= %13,(3) =%13,3 (Loh.) Bu, orijinal fiyattan yiizde olarak zararidur.

Tanya'mn gordiigi zarar % 13,3'tir (1 o.b.).

Ornek 6

Softya, birkag matematik testi yapmis.

Eesirler testinde olas1 30 puandan 25 puan kazanms.

Olasihik testinde olas1 40 puandan 34 puan kazanmg

Diziler testinde olas: 60 puandan 48 puan kazanmus.

Softya hangi testte en iyi sonug almis?

Softya hangi testte en kitii sonug alnus?

Testlerin farkh degerleri vardir, bu yiizden yizdeleri bulmanz gereldyor ve ondan sonra

onlar: layaslamamiz gerekiyor.

Kesiier testis %- 100 = %833 (1 ob.)
Olasilik testi: %;}- 100 = %85

Diziler testi: %- 100 = %80

Softya en iyi sonug olasilik testinde elde etmis. En kistii sonug diziler testinde elde etmis.
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Odevler

1. Bir turizm ajansi tiim fiyatlan %15 artirmus,

Asafida verilmis eski bilet fiyatlarimn yeni fiyatlarim hesapla:
¢) 3600 denar

a) 1200 denar b} 2400 denar
2. Bir magazada tim fiyatlara %25 indirim var.
Asamidaki yeni, azalmis fiyatlaring bul:
a) Orijinal fiyat1 28000 denar olan televizyon
b} Orijinal fiyats 1400 denar olan bellek karh
€} Orijinal fiyats 6000 denar olan fotograf makinesi

3. Banka tiim avro depozitolarina yilhk %3 basit faiz ddiyor.

Yihin sonunda su kisilere ddenecek faizi hesapla:
a) 250 avro banka depozitosu olan Mariya'ya.
b) 350 avro banka depozitosu olan Lilyana'va.
€) 280 avro banka depozitosu olan Kosta'ya.

4. Bir quval ¢imento 386 denar, arty vergi fiyatina satiliyor.

Vergi % 18 dir.
Bir cuval ¢imento igin ne kadar 6denmelidir?
5. Resimde restoran meniisii gosterilmistir.
Restoran, tilm fiyatlara %10 hizmet ticreti 6detiyor.

Hizmet iicreti dahil, her pizzanin kag para
oldugunu hesapla.

6. Alelsandar’in 36000 denar1 var.

Avyaldeabalar igin 3000 denar ve gémlek icin
2400 denar harcamis.

Aleksandar paralarn yiizde kagim harcamig?

7. Ali, 1 litrelik hacimli sigelerde limonata satiyor.
1 litre limonatamin iiretme maliyeti 60 denardr.
Ali hmonatayi litresi 75 denara satiyor.

a) Ali'nin yiizde olarak kazanci ne kadardur?

b) 20 litre limonata satmig. Onun toplam kazanci ne kadardir?
8. Tabloda 5 iilkenin toplam yiizeyive su yiizeyi verilmigtir.

Menii

Mantarh pizza
Dematesli pizza
Ton baltkl pieza

Salamh pizza

18} idem
170 e
1400 den

280 dem

>

Olka Toplam yilmey (kn’) Suyizeyl (kn)
Avustralya 7741220 58920
Kanada 998467 0 2891163
Balcika 303528 230
Linuguay 176215 1200
Gana 238333 11000
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Tiim beg iilke igin su yiizeyinin yiizdesini belirle.
Coziimleri ki ondabk basamagina yuvarla.
#ﬂ - 9. Elena, 24000 denar fiyati olan bir mutfak satin almus.

St Elena toplam fiyatin %35'ini 6demis, kalanin ise
24 egit taksite Gdemesi gerekiyormus.

Onun aylik taksiti ne kadardir? | Ik dnce ddedigi tutar: gikar. ;
6 10. Tabloda, 1970 ve 2008 yillan arasinda Birlegik Krallik'ta ileri egitim programina katilan

s erkek ve kaz dgrencilerin sayisi haklunda veriler gosterilmigtir.
Erkek dgranclier (bin) Kz &grencller (bin)
1970/71 | 1980/81 | 1990/91 | 2007/08 197071 | 1980/81 | 1990f91 | 2007/08
16 154 219 520 95 196 261 | 534

a) 1970/71'den 1980/ 81"e kadar degisiklikeri yiizde olarak hesapla:

| erkek dgrenciler igin Il kiz Ggrenciler igin.
b} 1990/91'den 2007/08% kadar degisiklikleri yiizde olarak hesapla:
| erkek dgrenciler igin Il kz Ggrenciler igin. -
o Tabloda-verili herpiliin Sgrencilecin yisdesint Hisuphe Deglilig orfinal

degerle kayasla.
¢) c) sikdunda elde edilen dejisiklik yizdeleri igin ne siylenebilir?
100 iizerinde ve 100 altina yizdeler

Bazen, degisikligi yizdelerle hesaplamadan dnce biiyiiklilklerin boyutlarim

belirlememiz gerekiyor.

Odevdeki bityiikliigiin degeri, yirzdenin degisikliginden nce mi sonra mi1 verilmis olmasim
anlamak i¢in ddevi dikkatli okumamiz gerekiyor.

Degisiklikten dnceld degeri hesaplamak igin:

» Toplam ylizdeyi hesaplyoruz

« %1l bulmak igin béliyoruz

» ondan sonra, yiizdenin hesaplanmasindan dnce deferi bulmamz icin 100 ile ¢arpryoruz.,

Odev 7

Andrey’in restoranda 528 denarhik fatura 6demesi gerekiyormus.
Fatura %10 hizmet iicretini de dahil ediyor.

Hizmet iicreti eklenmeden Gnce, Andrey’in 6demesi gerektigi tutar ne kadarmg?
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Orijinal fatura %100dir.

%10+ %100= %110 Bu orijinal fiyat, arti hizmet licretidir.

528 denar % 110dur.

1% = f—%% denar = 4,8 denar %1°in degerini bulmamz igin 100 ile béliy oruz.
%100 = 100 - 4,8 denar= 480 denar

Fatura 480 denarmug.

Ornek 8

Bir bisikletin fiyat, indirimli satig sirasinda %15 igin daha digiikomus.
Simdi 5950 denara satihyor.

Bisikletin orijinal fiyat1 ne kadarmag?

Orijinal fiyat % 100diir.

%100 — %15= %85

5950 denar %8 5ir. Bu indirim igin azalmis orijinal fryattar.

Hl= % denar =70 denar %1'in degerini bulmamiz igin B5 ile béliiyoruz.

%100 = 100 - 70 denar = 7000 denar % 100%in degerini bulmamz igin 100 ile carpryoruz.
Orijinal fiyat 7000 denarms.

Odevler

1. Firin, %25 igin indirimli fiyata satiliyor.
Indirimli fiyat 3150 denardur.
Firinin orijinal fiyah ne kadarnmsg?

2. Mutfak kab indirimli satiga gikomag.
Kaba yapistinlmmsg kagatta ,%20 indirim” yaz yormus.
Tasarruf 49 denardur.
Mutfak kabin orijinal fiyati ne kadarmag?

3. 2011 yihnda miizeyi 14400 kisi ziyaret etmis.
Bu say1 2010 y1lina layasen %20 i¢in daha fazladur.
2010 yihinda miizeyi kag kisi ziyaret etmis?

4. Pantolonlar indirimli satigta 960 denara satilyor.
Pantolonlann orijinal fiyat %40 igin indirimlidir.

. Orijinal fiyat hesapla.
5. Marko, yihn sonunda banka depozitosu igin 300 denar faiz kazanms.
Faiz oram %6°dur. :
Faiz ddenmeden once, ondan Vergiyi ¢ikarmadan dnce |
%20 vergi hesaplaniyor. faizi hesapla.
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Marko'nun banka depozitosu 6250 denar oldugunu kanitla.
E> 6. Bir sandalyenin fiyat: %30 igin distiktiir.
. Indirim 450 denardar.
Sandalyenin indirimli fiyat ne kadardur?

6.4 Oranin karsilastinimasi

Olgegi bir biryiikligii bagka bir biiyiikliikle karsilastrmak icin kullamyoruz. Bu karsilastirmaya

oran da deriz.
Kisimlann bityiklagiini belirtmemiz gerektiginde, oranin nasil hesaplandigm dnceden
&grenmisti)

Kirmz: ve beyaz misketler 3:7 dlceginde kansik oldugunda, 3 losim larmmz misket ve 7 kasim
beyaz misket oldugu anlamina geliyor.

Toplam on kisim vardar.
Miskeﬂeriu%’ﬁ, larmmdar, f—n’si ise beyazdur.
Asamdakd tig drnekte farkh biiyiikliiklerin oranim inceleyecegiz.

Ornek 1
2352 denar1 3: 4: 1 orantryla ayir.

3+4+1=8 Kiigiik kisumlarin toplam say1sini bulmamz icin dlcekleri topluyoruz.
2352:8 =204 Bir lasmun bityiikliging bulmamz igin baliyoruz.

204 .3 =882 Her lasmun biiyiikligiini bulmamz icin ¢arpry oruz.

204.4=1176

204.1=294

Ut kasim sunlardar: 882 denar, 1176 denar ve 294 denar.

Ug kismin toplanmastyla cevabin dogru olup olmadiiim kontrol ediyoruz.
882 + 1176+ 294 = 2352

Ornek 2

Olkul gezisinde erkelderin kizlara gore oram 3:2'dir.
Gezide 46 kaz varmis.

Gezide kag erkek varmag?

Olgeklerin toplami 5 olduguna gore, toplam 5 kisim vardr.

Ogrencilerin 2 kasmi kizdir.
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2 lasim = 46 Bildigimz geylerden baslyoruz.

llosim=46:2=23 Bir kismun ne kadar oldugunu bulmamiz igin béliyoruz.
dkasim=23-3=69 Aranan erkeklerin say1sim bulmamez igin garpiyoruz.
Gezide 69 erkek varmag.

Ornek 3

Bir kutuda 4 : 5 oraminda kirmizi ve mavi top bulunuyor.
Toplarin ne kadar kismi kirmizidir? Kesir seklinde yaz.

4+5=19 Toplam lasim sayisim bulmamz igin dlgekleri
topluy oruz.
Toplam 9 lasimdan 4 lasmi kirmzidie
Toplarin ; il larmzidar.
Odevler
1. Asafudakd dleelderi en basit sekile kadar lasalt.
a) 15:25 b) 36:54 c) Bl:45 ¢l 56:48 d) 80:32
2. Asagidakd dlcelderi sadelegtir. Céziimleri en basit gekilde yaz.
a) 400g:1,2kg b) 1,5m:40 cm _
€) 2 giin : § saat ¢) 600 ml:2,41 Olgeiin iki tarafin aym dlgi
d) 25mm:4cm @) 450 m: 1 km | birimine doniigtiir.
3. Asapudaki dleelderi en basit sekile kadar lasalt.
a) 36:45: 27 b) 12:24:18 c) 0,5:1,5:2 ¢) 150:240:570

4. Asgmn iig quval unu varms.

A 750g s
S00g

A guvaln 500 g kiitlesi var B quvalin 750 g kiitlesi ve C ¢uvalin 1,5 g kiitlesi var.

A guval kitlesinin oranim B guvalma gore ve C guvalina gore oram hesapla.

Coziimil sadelestir.
5. Asaudald bityildilderi verilen orana ayir.

a) 400 denar14:1 oramna b) 120 cmyi 3 : 2 oramina €} 38,7 denar1 5 : 4 oranima

¢) 350 denan 3:2orammna d) 576 kamyi 3 : 5 oranmna @) 660 miyil0: 1 oranma
6. Hristina, Iva ve Beti 1050 denar 3: 2: 1 oramina ayirmis.

Her birinin ne kadar para aldigim hesapla.




MATEMATIK 9, Kitap

7. Uggende agilar 5: 4 : 3 orandadir.
En kigiik agimin bityiikligiini derecelerle hesapla.
8. Diortgende agilar 2: 3: 3 : 7 orandadar.
En biiyiik agnin bityiikligini derecelerle hesapla.
9. Bir otobiiste yetiskin kisilerin ve ¢ocuklarin orani 1 : 9dur.
Otobiisteki insanlardan ne kadar kismi ¢ocukiur?
10. Okulda goculdarm 2 "i lknzdur. Kizlarm erkeldere gire oram hesapla.
Kizlann erkeklere gire oranim hesapla.
11. Bant parcasi 5 : 3 oraminda kesilmisgtir.
Daha lasa parga 45 cm uzunhagundadar.
Daha uzun pargamn uvzunlugu ne kadardir?
12. Kutuda 7 : 4 oraninda siyah ve beyaz toplar vardir.

Kutuda 42 siyah top vardur.
_ Kutuda toplam kag top cldugunu hesapla.
#0 13. Anave Mimininyaglan 3 : 5 oramindadir. tkisi de a) siklandaki |
— Mimi, Ana'dan & yag daha yasghdir. ¢izimden bir yag
a) lkisi kag yasta olduklarini hesapla. igin daha yagh
b} Biryu sonra yaslarm oram ne kadar olacak? otncak
\ Cozimi sadelestir.
ﬂu + 14. Bir sepette larmizi, yesil ve mavi toplar vardir. Bir mavi topun ve bir
Esit sayida yesil ve mavi top vardar. de yegil topun secilme
Sepetten karmuzi topun segilme olasilig 2dir. olasiliklanini hesapla. Bu
Kirmiz: toplar: yesil toplar: mavi toplar _ iki olasihk esit olmalidar.

oramni hesapla.
2 » 15. Haritada 1 : 25000 dlgegi yazillmigtir.

a) Haritada sokak 6,4 cm wzundur. Ik dnce uzakhif santimetreyle hesapla.

Sokagin kilometrelerle gercek
uzunlugunu hesapla. ,
b) Hava alam pisti 2,5 km uzundur. Once kilometreyi
Haritada pist ne kadar uzundur? | santimetreye doniistiir.
€} Dikddrtgen seklinde bir fidanlifin haritada 3 cm ve 1,6 cm boyutlan vardir.
Fidanlynn alanim hektarla hesapla. 1 helctar (ha) = 10000 m?

Denk oranlar

Sikga dlgekleri karsilashrmak gerekiyor.

Olgeklerin egdejierli olduklarim géstermek icin, onlar: kasaltarak en basit sekile getiriyoruz.
En basit sekile getirildiginde dlgelder egitse, 0 zaman onlar denk orvanlardir.
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Ornek 4
35: B4 ve 6l : 144 dlceklerini karsilaghir ve egdegerli olup olmadiklarim tespit et.
Olcekleri sadelestirerek sunu elde ediyoruz:

35:84=5:12 [ki saymy1 7 ile biiliiyoruz.
i YA Bu sadelegtirmey! bir adimda
60:144=30:72 i sayry1 2 ile boliiyoruz. | yapabiliriz, eger 12 ile bélersek.
=5:12 [ki saymy 6 ile béliiyoruz.

Iki dlcek esdegerlidir ciinkii 5 : 12°ye esittir.

Bireysel oranlar

Olgekler farkl ise, onlarmn en basit sekillerini karsilastirmak her zaman kolay olmayabilir.
Biyle durumlarda iki yontem uygulayabiliriz.

Birinci yontem onlar: bireysel 6lcege dontistiirmelkdir.

Bireysel dlgek 1 : n veya n : 1 seklinde olan élgektir.

Simdiye kadar dlceklerin sadelestirilmesi sirasinda tam sayilar kullamilyordu.

Bireysel tlgeklerde n'in degeri sikga tam say1 degildir.

Ornek 5

A okulunda 565 dgrenci ve 27 gretmen vardur.
B okulunda 840 Ggrenci ve 37 dgretmen vardir.
Hangi okulun, égrencilerin 6gretmenlere gére daha kiigik oran vardu?

1ki sayimn

A okulunda 'ﬁﬁfﬂﬂd]“i“ Ggretmenlere gore basit bilenlerin

orami 565 : 27dir. ayrismalan sunlardir:

Bu oran sadelestirilemez giinkii 565 ve 27 nin ortak 565=113-5

bdlenleri yoktur. vel/=3-3-3
Demek ki ortak

B olulunda dgrencilerin d§retmenlere gire bilenleri var. .

oram 840 : 37dir.

Bu dlgek sadelegtirilemez ¢iinkii 840 ve 37°nin ortak Ik sayinin basit

bilenleri yolktur. bélenlerin ayrismalar:
sunlardar:

Olgekler esdegerli degildir, ciinkii en basit 840=2.2-2.3-

seldlleri farkhdir. 5.7, 37 ise basit

sayudir. Demek
ki ortak bélenleri

yoldur.

Iki dlcegi bireysel dlceklere diniistiireceiz.
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Olul A: 565: 27 =221 [kd tarafi 27 ile boliyoruz.
=209:1 Bir ondahk basamaga.

Oloul B: 840 37 = %: 1 Ikd tarafi 27 ile boliyoruz.
=22,7:1 Bir ondahk basamaga.

A okulunda dgretmen bagma 20,9 Ggrenci var, B okulunda ise Ggretmen
bagina 22,7 Ggrenci vardir.
A okulunun Ggrenci sayis: dgretmene gore daha kdigiik orani var.

Yizdelerin uygulanmasi

Olcekleri karsilastirmak igin ikinci yéntem dlcekleri yirzdelere déniistiirmeldtir.

Bu yontem, bir bityiikliiga diger biiyiiklige gore yiizde olarak belirlememiz gerektigi
zaman faydahdir.

Bu yontemi uygulamamiz i¢in, biiyiikliikleri kesir olarak yaziyoruz ve kesirleri
yiizdelere donigtiriyoruz.

Ornek 6

Ivo 240 ml larmizi boyay: 560 ml beyaz boyayla kanstirms.
Elena 0,75 | lkarmuzi boyay: 1,251 beyaz boyayla kanstirnus.
Hangi boya kansimmnda daha biiyiik yizdede larmzi boya vardu?

Ivo'nun kansiminda, toplam 800 ml’'de 240 ml kirmiz boya vardir.
Kesir olarak 282 sellindendir.

% = 240 : 800 =10,3 | Eesiri ondalhik sayiya déniistiiriyoruz, ardindan

0.3= 0.3 100 = %30 | ondalik saym yiizdeye donigtiriyoruz.
Elena'nin kangmimnda toplam 2 I'den 0.75 | lkarmzi boyadar.

Kesir olarak % seklindendir.

A3 _ ,75:2=0,375

0,375= 0,375 - 100 = %37,5

Elenanin kangminda daha biiyiik yizdede larmizi boya vardar.

Odevler
1. Olgek giftlerini sadelestir ve esdegerli dlgekler olup olmadiklarim belirt.
a) 15:25ve 12:18 b) 36: 16ve45:20 €) 25:40wve 35: 55
¢) 21:56ve 18: 48 d) 20:30wve 32: 48 @) 48 : 60 we 28 : 35
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2. Asapidald dlgelderi 1 : n seklinde yaz
a) 4:7 b} 5:8 €) 6:3
¢) 4:10 d) 10:8
3. Okul gezilerinde &grenci ve Ggretmen oram 9 : 1'den daha kiigik olmalidir.
Bir giinliik bir okul gezisinde 128 Ggrenci ve 15 Ggretmen vardur.
a) Bu okul gezisi icin, dgrenci dgretmen oranm » : 1 seklinde hesapla.
b) Gezide yeterli sayida dgretmen var mi?
4. Denis, 28 kg toprak 7 kg suni giibreyle kanstirnus.
Goran 63 kg toprak 17 kg suni giibreyle kansturmas.
a) Her iki karisimda suni giibre yiizdesini hesapla.
b) Kimde daha yiiksek suni gibre yiizdesi vardir?
5. Iki bahgrvan gimenlikleri igin tohumlar karistirnus,
Dragan 5 kg ¢imeni 2 kg hayvan yemi olarak kullanilan Avrasya ¢imeniyle karistirmus.
Vasko 3,6 kg gcimeni 17 kg Avrasya ¢imeniyle karishrmas.
a) Her kansimda Avrasya ¢imenin yiizdesini hesapla.
b} Kimin karisimminda daha yiiksek Avrasya cimeni yiizdes! vandr?
6. Aleksandar ve Marko eglence igin igkiler kanstirmaslar.
Aleksandar 1,8 litre meyve suyu 12 litre suyla kanstiromsg.

Marko 2,5 litre meyve suyu 17,5 litre suyla kangtirmas.

e Her iki ickide meyve suyun yizdesini hesapla. Once, her yontemle
o\ . ) hangi lasnun elde
# ) 7. Mariyana'nmn 10 yas vardir, Andred'mn ise 7 yasi vardr. edilecefini hesaplayiniz.
Babaanneleri onlara har¢hk para hazirlamis. Ondan sonra
e dalik sayilardan
Paralan aywmak igin iki sekil . e
o I ya da yiizdelerden
Birinci sekdl paralar: yaglann oranina gére ayirsin. vararlanarak

Ikinci sekil ise paralan isimlerindeki harflerin sayisina gore ayirsin. layaslay iz
Senin diigiincene gire, Mariyana'ya fazla uyan sekil hangisidir? Nedenini agilda.

R % 8. Dirt dlgek verilmigtir:

21:35:14 36:60: 24 27:45:15 45:75:30
Bu dirt dlgekten iigii egdegerlidir, biri ise
digerlerinden farklidur. Her dlgegi sadelegtir.

Hangi élgelderin egdegerli oldugunu, hangi dl¢egin ise
digerlerinden farkh oldugunu hesapla.

Bitiin siireci goster.
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Tarihsel agidan, ilkeler kendi para birimi, ya da kendi
para sistemi gelistirmigler.

Amerikan dolar ($), Avro (€) veya Iug;ili'z Sterlini (£)
gibi bazi para birimleri, fyi bilinen para birimleridir ve
onlarin genis capta taninan sembolleri vardur.

Ulkelerin ¢ogunda bir para birimini bagka para birimine
degistiren bankalar veya doviz biirolan vardur.

Diviz degigtirme, para birimlerin aralaninda dogru
orantili olmasina dayaniyor.

Bankalar veya diwiz biirolan genelde insanlarin bir illkeye girdikleri limanlarda, hava
alanlarinda ve ana tren istasyonlarinda vardar.

Dogru oranti
Iki biiyiikliigiin oram (béliimii) her zaman ayni ise, o biiyiikliikler icin dogru orantils
olduldarim diyoruz.

Ornegin, eger otomobil sabit harcamayla yakit kullaniyorsa, otomobilin gegtigi yol harcanan
vakit miktarina gire dogru oranhhdwr. Dort kat daha vzun siiriyorsak, dort kat fazla yakat
harcayacagz.

Dogru oratililygin dahil oldugu cogu édevin ¢bziilmesi igin, carpma veya bilme kullanabiliriz.
Bu tiir ddevlerin ¢oziilmesi i¢in grafikler kullanryordule
Bazen ild bityiklagiin oranm kullanmak daha fyidir.

Ornek 1
Angel, 144 km yol yapmis ve 9 litre yakat harcamas.
400 km icin ne kadar yalata ihtiyac olacagni hesapla.

144 km igin 9 litre yalat harcaniyor. Bireysel yantem: 1 km igin harcanan miktar
i i tnevakie s bulmamz i¢in béliiyoruz, ondan sonra
Tl Jag TPEY KRS goziimii bulmanuz icin carpryoruz.
400 lem igin harcanacak yakt 1 - 400
_ 9400
144
_ 3600

144
=125

Angel'e 25 litre yakit gerekecek.
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Ornek 2
Resimde ild kahvaltilik tahil kutusu gisterilmektedir.

Tahullar Tahillar
el

pakcetl=me paketleme

| 300 gram &40 gram

45 g i 66 § cevie

iperyor

Her ild paketlemede cevizin kiitlesi paketin toplam kiitlesiyle dogru orantili madir?

Cevizin ve toplam kiitlenin oram sudur:
Standart paketleme 45:300=3:20 Olgegi sadelestirmek igin 15'le bol
Ozel paketleme 66:440=3:20 Olgegi sadelestirmek igin 22'le bol
Her ild paketin aym ceviz kiitlesi ve paketi toplam kiitlesi orani vardar.
Cevizin kiitlesi paketin toplam kiitlesiyle dogru orantilidir.

Ornek 3

Tea sekiz saatlik is i¢in 624 denar kazamyor.
Lindita beg saatlik is i¢in 390 denar kazanryor.
Tea'min ve Lindita' mn bir saat i¢in aym ddenmis olup olmadiklarim hesapla.

Ikisi igin aldiklar: iicret calisma saatlerin sayisiyla dogru orantilidar.

Bit saat icin aldiklan Gcret sudur:
Tea 624:8=7T78 Tea saat bagina 78 denar ddeniyor.
Lindita 390:5=78 Lindita saat bagina 78 denar Sdeniyor.

Ikisine de saat basina aym 6deniyor.

Degistirme orani

wDegistirme oram™ terimini farkli 6lgi birimleri arasinda dogru orantiiliin
tammlamak i¢in kullamyoruz.

Genel degistime oran tirii déviz kuru'dur.

Iki farkh para birimde toplam paralar dofru orantihchr.
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1

Ornek 4

Anya 120 dolan avroya degistirmis ve 91,20 avro alms.
a) Dwolan avroya degistirmek igin doviz kurunu hesapla.
Aym zamanda, Kosta 250 dolar avroya degistirmis.

b) Kosta'min ne kadar avro aldygm hesapla.

a) Diviz kuru 1 dolar igin abnan degerdir.
120§ = 91,20€
15=91,20€: 120
= 0,76€
Déviz kuru sudur: 15 = 0,76€
b) a) siklkinda hesapladigimiz diviz kuru kullaniyoruz:
250-0,76= 190
Kosta 190€ almus.

Odevler

1. 7 metre kumag bez malzemenin maliyeti 1729 denardir.

Aym fiyatta 12 metre kumas bez malzeme igin ne kadar 6denmesi gerektigini hesapla.
2. 3 kilogram unun maliyeti 102 denardir.

Aym fiyatta 5 kilogram unun maliyeti ne kadar oldugunu hesapla.
3. Deyan 5;— saat i3 icin 935 denar kazanmus.

8 saat cahisirsa ne kadar kazanacak?
4. 55 litre yalatin maliyeti 5280 denardr.

Aym yakattan 68 litre igin ne kadar 6denmesi gerekiyor?
5. x ve y iki degiskendir.

x = 12 olunca, y= 40

x = 30 olunca, y= 100

x ve y dogru orantih midir? Cevaba agikla.
6. lki kavanoz cilek receli karsilashrmamiz gerekiyor.
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Kiigiik regel kavanozunda, 500 g regelde 225 g ¢ilek vardur.
Biyiik regel kavanozunda, 720 g regelde 324 g ¢ilek vardar.
Cileklerin kiitlesi, toplam recel kiitlesiyle dogru orantii madur?
— Cevabin agikla.
#ﬁ 7. Asagidaki tablo farkh tahillar paketli kutularda seker miktarim gostermektedir.

Paket A Paket B Paket C Paket C
Saker miktan 759 1509 1009 540
Tahil miktar 5000 1kg 7009 3609

a) Her tahilar paketinde sekerin yiizdesini hesapla.
b) Sekerin kiiflesi tahil
kiitlesiyle dogru orantilh nudar? .
8. Antoniya sekiz saatlik i5 i¢in 1440 denar kazanmas.
Stefi 11 saatlik is igin 1936 denar kazanmus.
a) Ikisinin 1 saat icin ne kadar iicret aldignm hesapla.
b) lkisi de bir saat icin aym m1 ddeniyor?
9. Avro ve denar arasindald dowviz kuru 1€ = 61,69 denardur.
a) 120€ denara donistiir.
b) 200 denarn avroya doniistir.

_. Biiyiikliikler dogru orantiliysa, o
zaman yuzdeler egit olacak.

Coziimleri en yalan denara, yani cente yuvarlayine.
10. Andrey Kavadar'da yasmyor ve tatil igin Kanadada yasayan akrabalarim
ziyaret etmek istiyor.
Tatilin basinda 37700 denan Kanada dolarina degistirmis.
Kanada dolar ve denar arasinda doviz kouru: 1 Kanada dolan (CAD) = 41,97 denardur.
a) Andrey'in ne kadar Kanada dolan aldigym hesapla?
Tatilin sonunda, 65 Kanada dolan kalmas.
Aym kura gore onlar: denara donistiirmiig.
b) Ne kadar denar aldigimi hesapla. En yalan denara yuvarla.
11. Yovan ve Elena ABDye yolculuk igin hazirlaniyorlar.
Yovan 24205 denarn 435§% donistiirmiis.
Elena 30385 denan ayni déwiz kuruna gire, 2 ondahk basamafma yuvarlamik dolara
doniigtirmiis.
— Elena’nin kag dolar aldiiim hesapla. {ki ondahk basamaga yuvarla.
ﬂ"::u. Bulgaristarida Kara Deniz'de tatilin baginda Stoyan 500
J ag yu,
/ 980 Bulgar levine degistirmis. ! .
o ) Avrolann levalara dénigtiirme
Tatilin sonunda 100 levi kalnus. igin ilk kur degerlerinin
Stoyan levleri aym diviz kuruna gore avroya donigtirmig. | oramndan yararlaninz.

Kag avro aldigim hesapla, en yalan tam sayrya yuvarla.
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nén " 13. Internette ilanda bir bilgisayar 240£% ya da 375%a satiliyor.
' Diviz kuru 1§ = 0,61£.

Bilgisayarin dolarla m1 sterlinle mi daha ucuz oldugunu hesapla. Dolara ya
Iki ondahk basamaga yuvarla. da sterline
doniistiirebilirsin.
9‘ 14. Deyan, Londrdya turistik geziye gitmeyi planhyormus.
Bankada 1£ =79,50 denar doviz kuruna gore 76320 denar
sterline degistirmis.
Yola gikmadan bir hafta turizm acentanin Londra yerine, ¢ok daha hesaph fiyata
Paris'e gitme teklifini kabul etmis.
Deyan tiim sterlinleri 1£ = 1,19€ déwviz kuruna gore avroya degistirmis.
a) Deyan'in simdi ka¢ avrosu oldugunu hesapla. Once denarlan sterline
Iki ondalik basamagina yuvarla. . geviriniz. Ondan sonra
b) Denarlan avroya degistirme kuru sterlinleri avroya geviriniz.

1€ = 61,69 denardar.
Deyan, denarlan dogrudan avroya degistirseymis kag avrosu olacagim hesapla.
[ki ondahk basamaga yuvarla.

Emperyal 6lcu birimlerine déniustiirmekte dogru orantinin uygulanmasi

Mil ve kilometre
Mil ve kilometre arasindaki baglant: sudur:
8 kilometre = 5 mil.
Kilometreleri millere doniigtiirmek igin 8 ile béliiyoruz ve 5 ile carpryoruz.
Milleri kilometrelere ddnistirmek igin, 5 ile boliyoruz ve 8 ile carpryoruz.

Ornek 5
Petar'in otomobili, tiim yalat: harcayana kadar yaklasik

70 mil gegebilir.
Petar, isareti otobanda fark etmistir.

Yakih harcanmadan dnce benzin istasyonuna varmay: basaracak nm?

Yontem 1: Mili 5 ile bolerek ve ondan sonra 8 ile carparak i’iﬁu

kilometreye doniigtiiriyoruz. 120 km
70:5=14 Sm—
14-8=112

Bidyiik olasilikla 112 kilometre sonra yakitsiz kalacak.

Benzin istasyonu 120 kilometre uzakhkta oldugundan dolayy,
biiyiik olasilikla benzin istayonuna varmay: bagaramayacalke
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Ikinci yontem: Kilometreleri 8 ile bolerek ve ondan sonra 5 ile garparak mile
doniistiiriiyoruz.

120:8=15

15-5=75
Benzin istasyonu 75 mil uzakliktadir.
Petar'm 70 mil icin daha yakiti var, buna gore bityiik olasihkla benzin istasyonuna varmay
bagaramayacak

Diger emperyal olcii birimleri
Uzunluk, kiitle ve hacim gibi birgok farkh biryiikliikler i¢in emperyal &lgii birimleri vardir.
Miller ve kilometreler harig, tiim 6l¢ii birimleri icin doniigtiirme katsayilar: ddevlerde verilecektir.

Ornek 6

Filip, 9 galon yalat sigdiran depolu otomobile sahiptir.
Bu deponun litrelerle hacmi ne kadardwr?

1 galon yaklasik 4,5 litredir.

Demek ki, 1 galon = 4,5 litre

0 galon = 4,5 - 9 = 40,5 litre.

Filip'in yalat deposu yaklasik 40,5 litre sigdirmaktadir

Ornek 7
Mila, garajinin 5,2 metre uzun oldugunu biliyor.
su merdiven reklamini gormiis.
a) Garajin uzunlugunu feet dlgiimiine gire hesapla.
b) Merdiveni garajda sigdirabilecelk mi?
1 feet yaklagik 0,305 metredir.
a) 0,305 metre= 1 feet
1 metre= 1 : 0,305 = 3,279 feet
5,2 metre = 3,279 . 52 = 17,05 feet
Milamin garaji 17 feet'ten biraz daha uwzundur

b) Merdiven 16 feet uzundur. Bu iiniter orantihlik yontemidir.
17 feet'ten daha kisadir. llk 6nce 1 metrede kag ayak oldugunu buluyoruz.
Merdiveni garajinda sigdwabilecek.
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Odevler

1. Yovan tatile gitmistir.

Bes giin boyunca 21 mil, 18 mil, 17 mil, 15% mil ve 13 mil yiirtimiis.
a) Yiridigi toplam mil sayisini hesapla.
b} Mesateyi kilometrelere donigtir.
2. Matey bodrumunda 6 inch uzunlukta eskd vida bulmus.
Vidamn uzunlugunu santimatrelere doniigtiir. !m
1 inch yaldasik 2,54 santimetredir.
3. Biryakit deposu 150 litre sigduryor.
Bu kag galondur?
1 galon yaldagik 4,5 litredir.

4. Mariya'nin elma meyve suyu ile dolu bes litrelik kabi vardur. L =
Meyve suyunu bardaklara bosaltmahdir, her bardak é pint sigdiryor. ‘ '
Kabdaki meyve suyuyla kag bardagn doldurulabilecegini hesapla. -

1 litre yaklagik 1,75 pint'tir.
5. Nikolanin 198 pound viicut agirhgp vardir.

Viicut kiitlesini kilogramla hesapla.
—_ 1 kilogram yaklasik 2,2 pound'tur. - =
#ﬂ 6. Olimpiyat maraton yarisi baglangicta 26 mil 385 yard 175 mildir.
— ve 385 yard uzunmug. Kag kilometre oldugunu
Bu vzunlugu kilometrerle hesapla. hesaplamadan dnce kesri

Bir milde 1760 yard vardur.  ondalik sayrya doniigtiir.
g> 7. Todor'un 93,6 klogram viicut kiitlesi vardir.

Nikola'nin ise 15 stone (tag) ve 5 pound viicut kiitlesi vardir.

a) 1 kilogram yaklasik 2,2 pound tur.

Todor'un kiitlesini pounda dénigtirmek Kilogramu pounda déniistiimek
igin bunu kullan.

b) 1 stone'da 14 pound var.
Nikold'min kiitlesini poundla hesaplamak igin bunu kullan.

¢) Ikisinden kimin daha biiyiik viicut kiiflesi oldugunu ve ne kadar i¢in daha biiyiik
oldugunu yaz. Ciziimii en yakan pounda yuvarla.

igin 2,2 ile carp.

Tekrarlama odevleri
1. Sunlarin degerlerini belirt:
a) V361 b) V121 c) 64 ¢) 7
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2. Sunlarin degerlerini tahmin et:

a) V28 b) 730 ¢) V300 ¢) 155
3. 5Su ifadelerin degerlerini hesapla:

a) 5+4-8 b) 43-5.6+42 c) 12-(3+2)

¢) 100:5° +7 d) 3¥+(12-2-4) e) (-3)P+28.¢8

fl 12+2%:4-3 g) &+4-(5+2%
4. Asagidaki esitliklerin dogru olmas igin parantezler kullan.

a) 3*.44+1=45 b) 144:8+2*.2=24 ) 3+2-52-9=80
5. Elizabeta 3200 denarlik benzin faturasmive %6 daha vergi Hdemis.

Toplam olarak ne kadar 6demis?

6. Bir masa %12,5 indirimli fiyatla satihyor.
Masanmin dnceki fiyah 3600 denarmus.
Masanmn indirimli fiyah ne kadardur?
7. Dimitar kendi tasarrufuna 300 denar faiz kazanmus.
4800 denar tasarrufu varms.
Faiz oram yiizde olarak ne kadardur?
8. 2012 yihinda sinemaya giden insanlann sayis 25000'mis.
201 3 yihinda bu say1 27000°e kadar artmus.
Arts ylizdesi ne kadardir?
9. Tabloda Martin'in birkag okul testinde aldiin sonuglar gosterilmektedir.

Dars Puan Toplam test puamn
Maternatik 25 40
Tarih 21 30
Codrafya 48 60
Biyoloji 52 80

Martin hangi derste en fyi sonuglar elde etmis? Coziimi nasil elde ettigini agikda.
10. Bir klavyenin fiyat1 %40 i¢in azalomgtr.

Yeni fiyat 570 denardar.

Azalmadan dnce fryat: ne kadarms?
11. Tren biletlerin fiyatlar %25 igin artmas.

Simdi tren bileti 360 denardur.

Zam yapilmadan dnce bilet fiyati ne kadarmig?
12. Asagidaki dlcekleri en basit sekillerine kadar sadelestir.

a) 12:21 b) 24:56 €) 72:27

€) 21:33:15 d) 48:28: 36
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13. Asamdald dlgekleri en basit sekillerine kadar sadelestin.

a) 4 giin: 2 hafta b) 1,5kg:500¢g
c) 750ml:21 ¢l Smm:2cm
14. Asagidaki biiyiikliikleri verilen orana gore ayir.
a) 320€, 5:3 oranina b) 160 cm, 7 : 1 oranina c) 176%, 8: 3 oramina

15. Bir dikdortgenin aglari3:4:6: 7 oramndadir.
En biiyiik aginin biyiikliigiinii hesapla.
16. 2,4 m vzunlugunda bir odun pargasy, 3 : 2 oraninda iki pargaya aynlms.
Iki yeni parcanin uzunlugunu hesapla.
Coziimiil santimetrelerle yaz.
17. Bir kutuda 5 : 2 oraminda kirmizi ve siyah toplar vardur.
Toplann hangi boliimi kirmizidir? Kesir seklinde yaz.
18. Bir otobiiste yolcularm %’ii erkektir.
Erkek ve kadin yolculanimn oramim hesapla.
19. Anave Goran bir &6diili 5 : 2 oraninda ayinyorlar.
Ana, Goran'dan 3690 denar fazla kazanms.

Toplam &dil ne kadarmig?
20. Asagidaki oranlar: sadelegtir ve denk olup olmadikdarin belirt.
a) 28:35ve 36: 45 b) 54:36ve72:36 €) 63:27vel28:12
21. a) Verilen oranlan » : 1 seldinde yaz. Gerekirse, céziimleri bir ondalik
basamagina yuvarla.
1 12: 8 5:3 i 5:4 v 9:6 v 8:3

b} a) sikkindaki hangi iki dlgek egdegerli dlgektir?
22. Boyan 375 ml meyve suyu 31 suyla karistirmas.
Anya 600 ml meyve suyu 51 suya kanshrmas.
a) Her iki karisimda meyve suyun yiizdesini hesapla.
b} Kimin kansininda daha bityiik meyve su yiizdesi vardur?
23. Dagda gergeklesen bir okul gezisine 51 dgrenci ve 4 dgretmen gitmis.
Denizde, bagka bir okul gezisine 87 Ggrenci ve 7 dgretmen gitmisg.
a) Birinci geri igin 6grenci ve dgretmen oranim # : 1 seklinde hesapla.
b) [kinci gezi iin &grenci ve H@retmen oranim n : | seklinde hesapla.
€) Hangi okul gezisinde dgrenci ve 6gretmen oram daha biyaktar?
24. 8 metre malzemenin maliyeti 392 denardur.
Ayn fiyata sahlan malzemeden 15 metre i¢in fiyah hesapla.
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25. Nataga ve Miryana ¢alisma yerinde 1 saat i¢in ayni iicret aliyorlar.
WNatasa yedi saatlik i3 icin 532 denar almis.
Miryana 5 saatlik i¢in ne kadar alacagim hesapla.
26. x ve yiki degiskendir.
x = 45 olunca, y= 12
x = 30 olunca, y=8
x ve y dogru orantili biryiiklikler midir? Coziimii acilda.
27. Amerikan dolar1 ($) ve Ingiliz sterlinin (£) déviz kuru 1% = 0,70€tir.
a) 300%1 sterline doniigtiir.
b) 275£" dolara déniistiir. Coziimii iki ondalyga yuvarla.
28. Yane, Dame ve Nenad Uskiipten Belgrad’a yolculuk yapryor.
Onlar Makedon denarlarini Sirp dinarlarina ayni diwviz kuruna gore degigtirmigtir.
Yane 5000 denary, 9750 dinara degigtirmis.
a) Dame 6000 denar dinara degistirmis.
Dame'nin ne kadar dinar aldigimi hesapla.
b} Nenad belli bir miktar denar degistirmisve onlar igin 7800 dinar almas.
Nenad ne kadar denar degistirmis?
29, Uskiipten Kirgova'ya kadar mesafe 118 km'dir.
Uskiipten Pehgova'ya kadar mesafe 76,8 mildir.
a) Uskiip’ten Pehgova'ya kadar mesafeyi kilometreye doniigtiir.Coziimii en yakan tam
sayrya yuvarla.
" b) Hangi kent Uskiip’ten daha uzaktr, Pehgova mu Kirgova mi? Ne kadar igin?
#ﬁ 30, Viicut kiitle indeksi (VK1) yetigkin bir insamn kilosunun boyuna giire normal olup
S olmadynim gésteren bir parametredir.
Viicut kiitle indeksinin formiili:
VKi= ]’:—;, dir, burada m kilogram cinsinden kiitledir, h ise metre cinsinden yiiksekliktir.
a) Merita'nin boyu 1,48 m ve kiitlesi 50 kg dur.
Omnun viicut kiitle indeksini hesaplayimz. Céziimi onda birler basamaginda yuvarlayimz.
b) Meryem’in boyu 6 ayak (foot) ve kiitlesi 200 poundtur.
| Onun yiksekligini metre cinsinden hesaplayiniz.
Il Kiitlesini kilograma geviriniz (1 kilogram = 2,2 pound).

HI Onun viicut kiitle indeksini hesaplayimz. Coziimii onda birler basamaginda
yuvarlayiniz.
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» [fade ve formillerde pozitif ve negatif sayilar
degistiriyor.
= Verilen esitlikte bir dediskeni baska dediskenler

lizerinden ifade ediyor; basit formiiller elde ediyor;
matematik ve diger derslerden formiiller kullannyor.

= y'unx'e gore dedisen dolayl olarak verilmis lineer
fonksiyonlarin dederler tablosunu olusturuyor ve
grafiklerini ciziyor; denklemi y = mx +c seklinde ifade
ediyor; m'in anlanini biliyor ve dodrusal grafigin
sapmasini buluyor.

» Yazil sekilde, tabloly, grafiksel ve diyagramii bilgileri
kesin olarak belirliyor, organize ediyor, tanimiliyor ve
yorumluyor.

» Hergiinkii problemlerden kaynaklanan fonksiyonlar
olusturuyor; onlann grafiklerini ¢iziyor ve yorumluyor.

¢ Dodru orantulilk ile bagh problemlerin ¢ézllmesi
Igin cebirsel yontemler kullanryor, cézimleri
denklemlerin grafikleriyle badliyor.

» Isabetli matematik diyagramlan ve grafikleri ciziyor.

» Grafiklerinin kesisme noktasini bularak basit lineer
denklem sistemlerin yaklasik ¢bzlmlerini buluyor.

¢ ki bilinmeyenli iki lineer denklemin basit sistemini, bir
bilinmeyeni elemekle cdzlyor.

= Farkh stratejilerin ve yaklagimlann etkililigini incallyor
ve degerlendiriyor ve ¢dzme siirecini gelistiriyor.

» x + nseklinden ikl lineer ifadenin carpimini beliriyor
ve elde edilen kareli ifadeyi sadelestiriyor.

» x*+ 2x= 20 gibi denklemlerin yaklagik ¢ézlmlerini
bulmak Igin sistermnatik deneme yontemiler kullanyor.

= Belirll sayida ondalik basamada kadar sayilar
yuvarliyor; yuvarlamayi problem ¢ézimdne belirli
dogrululuk derecesiyle ulasmak icin kullannyor.

» Esitsizlik isaretlerini (<, =, <, =) anhiyor ve Kullaniyor;
bir bilinmeyenle lineer esitsizlikler olusturuyor ve
gtz Oyor; Glcimier sayisal dogruda taniminyor.
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7.1 Formiiller Gelistirmek ve Formiillerde Sayilar Degistirmek

Enerjive kiitle

Bilimde kullamlan E= m¢® formiilii iyf bilinen formiildir.
Bu formiile gire, c 15k hiz olmak iizere, m

kiitlesinde ¢* sabiti yardimiyla E enerjisinin

denkliginin var oldugunu gistermektedir.

Albert Einstein bilim adamm, bu baglanty XX,

yizyilhn baglannda kegfetmis.

Bu konuda, matematikte ve bilimde

kullanilan farkh formiiller

kullanacamz.

Formiillerde degerlerin degisikligi nasil yapildygm ve formiilleri nasil gelistirdigimizi
hahrlayahm.

Ornek 1

a) Pnin degerini hesapla, egerf=2 ve h=-5.
b) fnin degerini hesapla, efer P=8ve h= 3.

1
a) P= 431_2# Harfleri verilen sayilarla degistiriyoruz.
w [ I " =
-2 [15_}',:'_235 2 4:[-5)=4-(-5).(5)=4-25=100
_ 100+ 10
- -1
= _llll} +: — = — oldugunu biliyoruz
=-11
1
b) P= 431_2# Harfleri verilen sayilarla degistiriyoruz.
L] 1 -
g= UL+ 4.3°=4.3.3=4-9=36
B= L;Si Denklemi ¢oziiyoruz.
48= 36 +5f Ild tarafi 6 ile carpryoruz.
12= 5f Ild taraftan 36 gikarryoruz.

f=24 [kd tarafi 5 ile bélityoruz.
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Ornek 2

Bir gikolatanin 23 gram kiitlesi, bir kekin ise 18 gram kiitlesi vardur.
Masada x gikolata ve (x - 2) kek vardur.
Cikolatalann ve keklerin T toplam kidtle formiilini yaz.

x ¢ikolatanin kiitlesi= 23x
(x - 2) kekin kiitlesi= 18{x - 2)

T=23x+18(x—2) Parantezlerden kurtuhuyoruz.
T=23x+18x-36 Benzer terimleri gruplandinyoruz.
T=41x-36
Odevler
1. Asapdaki formiillerde y'un degerini yaz, efer:
l x=10 I x=-5 i x=-10
a) y=5x— 12 b) y=$+7 gy=-2L ¢ y=50-u
d) y=2x— @) y=52-1 f) y=x*+5x+4 @) y=3*—5x—2
2. Asandaki formillerde p'nin degerini hesapla, eger:
| a=2,b=5 la=7,b=-3 il a=-1,b=-4
a) p=Zab b) p=5-ab c) p=a-2b ¢) p=Ta-3b+6
d) p=a*+2b e) p=a(2b-5) f) p=a® + 2ab g) p=3a— 2ab- P
3. Asajndaki formillerde T'nin degerini hesapla, eger:
l a=3, b=2¢c=5 la=—1,b=4,c=3 M a=-2,b=-3,c=—-4
a) T=ab+c b) T=3a+2b—4c ¢) T=(Za+b—-c)* ¢) T=2a+5b—¢
4, Asapdaki formillerde y'un deferini hesapla, eier: 1 x=21 x=-2
a];?=x:‘ b) y=%*3 ) y=8-% G}J*="f_+,:
5. Dortgenin gevresi L'nin formiili soyledir: L= 2a + 2b
a) L'nin degerini hesapla, eger,a=7,5ve b= 3,6 b

b) a’'nn degerini hesapla, efier L= 50ve b= 4.7.

6. Yamukun alani Pnin formiilii soyledir: P =3(a + bjh
a) P'nin degerini hesapla, efier a=7, b=6veh =4 / AN
b) h’nin degerini hesapla, efier P=40,a=3ve b=5.

¢) bnin deferini hesapla, eger P= 60, a=4veh=12.
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1. F= ﬁ?ﬂ fizikte kullamlan bir formiildiir.
a) F'nin degerini hesapla, egerm =5,v=8, u=3vef=2.
b) F’nin degerini hesapla, egerm =7, v=10,u=-2vef="5,
€} m’nin degerini hesapla, eger F = 20, v= 9, u =4vet=12.

8. PBir konser i¢in, her biri 350 denar olmak iizere x bilet satilmug ve her biri 480 denar olmak
iizere (x + 18) bilet satilmus.

Sahlan biletlerin toplam fiyah i¢in formiil yaz.
9. Bir derginin fiyati b denardir, bir gazete ise b - 3 denardur.
4 dergi ve 8 gazete i¢in 6denmesi gerekeren tutar i¢in formiil yaz.
10. Elena x adet mum satin almis.
Bir mumun fiyat1 30 denardir. Elena 500 denarhk kagt parayla 6demis.
Elend'min aldyg para dstii K igin formiil yaz.
@1 1. Heron formilii, ii¢ kenarin uvzunlugu bilindigi halde, Gggenin alani P'nin hesaplanmasi igin
kullamlabilir.

: Heron haklanda fazla bilgi internette bulabilirsin.

P=vs(s—a)(s— b)(s—c)
burada.s=% (a+b+c)

@

Bu formiiliin yardimiyla, kenarlarn 5 cm, 7 cm ve 10 cm olan iiggenin alamm hesapla.

g>1 2. Diyagramda torus gosterilmistir.

Torus, r yangapl daha kiigiik dairenin,
R yanicaph daha biiyik dairenin Gizerinde
donmesiyle olusan 3 boyutlu sekildir.
Torusun hacmi V ve alani P igin formiiller goyledir:

V=2."-R-r* ve P=4.7*.R.r

a) V ve Pnin degerlerini hesapla, effer R= 7 cm ve r = 4 cm.
b} V, P ve ryi baglayan formiilii belirle.

Ifadede degistirme
Ifadede degistirme, ifadedeki harflerin yerine verilen sayilan yazdifimz siirectir.

Harfleri sayilarla degistirdikten sonra, ifadenin degerini hesaplamamm gereldyor, fakat 0 zaman
islemleri gergeklestirme siralamasina dikkat etmeliyiz.

1. Parantezlerdeki ifadeleri hesapliyoruz.
Parantezler

2. Ondan sonra iisleri hesaphyoruz. Ol
3. Ondan sonra béliiyoruz ve carpiyoruz. Bolme ve carpma
4. En sonunda toplama ve ¢ikarmay: hesaphyoruz. Toplama ve qitkarma
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Ornek 3
Egerx = 3 ve y =—4 ise, agsagdald ifadelerin degerlerini hesapla:
a) 5x+ 3y b) £+ c) 2 +y ¢} dxy + 3y

a) Sx +3p=(5-3)+(3-(-4))

=15+(-12)
=3
b) & + 32 = 3 4 (—4)
=9+16
=125
€) M+ y=2-3"+(—4)
=18-4
=14
§) dxy+ 3= (4-3.(—4)) +3- (-4
=—48 + 48
=0
Odevler
1. Egerx= 7, ise, su ifadelerin degerlerini hesapla:
a) 5x—3 b) x*+1 c) 8-2x ¢) 3x?
d) 26 -4 o X33 fl 523 g £
g) »° h) (2x) +5x 1) 2¢+5 ) x2- 2L
2. Egerx = 3ve y =5 ise, su ifadelerin degerlerini hesapla:
a) x + 4y b) 5x—3y €} 3xy ¢ P+
d) 2% @) 3x)° —4x f) X127 g) ‘%
3
9 5 h) (27 ) (x—y» 0 (3
3. Egera= 2, b=—3ve c=—4, su ifadelerin degerlerini hesapla:
a) 2a+3b b) abc €) ab+c ¢ A+ b+ ¢
d) 2 +a @) Sac f) F+1 g) 57— b
& i Sab
§) (ab¥+c h) £+ ) (a+b—cp 1) %r

.ﬁ-ﬂ 4. x'ibelirle, tiyle ki her ii¢ ifadenin esit degeri olsun.

2413 212 Il dr-17
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7.2 Degisken Ifade Etmek

P= ax + b formiiliinde, P degiskeni, a, x ve b defgiskenleriyle ifade edilmis.
Aym formiilden x1 ifade etmek istersek, verilen formiilii kullanarak, x igin formiili ifade

etmemiz gerekiyor. Bunu su iki yontemle yapabiliriz.
Birinci yontem: Ters fonksiyon makine yontemi

Fonksiyon makinesi gudur: x—s{s@ }—>| +b)—>F

P-b
Ters fonksiyon makinesi sudur: P-b o (ia |[«—(-b

i
Buna gire, x = P; b
Ikinci yontem: Esdegerli doniisiimler
P=ax+b | Formiilleri ifade ettigimiz zaman, denklemleri
i E cozmek igin gegerli olan aym kurallarn
P-b=ax kullansyoruz.
i 1 [
P—h | Ters iglemler kullanyoruz.
- B
Ornek 1

a(lx - ¢) = d formiiliinden x'i ifade et.

allx—c)=d Parantezlerden kurtuluyoruz.
abx —ac=d Ikd tarafa ac ekliyoruz.
abx=d + ac [ki tarafi ab ile baliyoruz.
Odevler
1. x'iasafdaki formiillerden ifade et.
a) x+2=y b) x+a=b ) x-5=pg
d) t=x—2u e) ¥=x+y fl a*+x=08

g) x—p=g+r h) b—c=x+a ) ab+x=c¢
2. y'uasapdaki formiillerden ifade et.

a) S5y=a b) ay=05b c) ay=12e
d) pgy=r @) ay=nr f) 3v=2a+b
g) 5y=9x—15 h) xy=x+2 ) xy=fg-5

N yla+b=c k) yip—3q)=2r 1) »(2p—q)=5p+ 24

§) x—p=3q
g) x—a'=2a

1) r=x—-pg

¢ 3by=c

g) cy=a—b

1) 7y=5x-1

m) v3i—a)=a+ P
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3.

#ﬁ' 4.

x'i asandald formillerden ifade et.
a) 2x+a=b b) 5x —g=r €) y=2x-5 ¢l p=3x+2g
d) c=T7x+ 4y @) y=mx+c f) x+y=2 g) 4x—y=28
g) ax+b=c h) 2ax— b= 10 ) x—4=y 1) @ +bx=¢
) abx + c=d k) 3x-gF=Fh l) Bx—2=5g+h m) ab+c=5d+2x
Ivo ve Darko x*i w = 2(x + b) formiiliinden ifade etmek istiyormus.
Ivo sunlar: yazms: Darko sunlan yazmas:
w=2(x+ b) w=2{x+ b)
w=2x+ 2l %5 T
w—2b =2 .
WEHT” ” T—T:rs K

[kisinden hakli kimdir? Cevabin aikla.

x'i agafndald formillerden ifade et.

a) Ix+2)=y b) alx +b)i=c¢ €) a=8ix-&) ¢} 3p=5(x +2q)
d) 2a=cix—b) e) 4glh+x)=h f) p=4qi2 +x) g) a'lx—b)=¢"
§) plx +5q9)=8 h) abla+x)=¢ ) aZx+3b=c 1) a¥3+4x)=0b

v=u + at fizikte kullamlan formildiir.
a) wyu ifade et b) a'yyifade et c) f'yiifade et.
Silindirin alam P'nin formiili, r yarigapy, b ise yiiksekligi olmak tizere P = 2rrh + 2rr¥dir.
Y
R R——
h
IL“‘'---._._______...---"""J

a) Alani hesapla, eerr=5cmveh = 8cm.
Cozimi © degerini hesaplamadan yaz.

b) Formiilden h‘yi bul.

¢) h'nin degerini belirle, eger P= 600 cm® ve r= 8 cm.
Coziimi ii¢ anlamh rakama yuvarla.
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EI
P‘l : m
\_y
Resimde elips gosterilmistir.
Elipsin alamim P bulma formiilii P = nal dir.

a) Ikinci resimde boyalanmis kismin alam P = nta + 6n formiiliiyle
hesaplanabilecegini gister.

>

b} a’y1 P = ma + 6n formiiliinden ifade et.

€} Boyanmus kasmun alam 30 cm? ise, a'mn degerini bulmak igin b) sikkindaki
sonucu kullan.

Coziimii 3 anlamh rakama yuvarla.

x oniinde negatif katsayili formiiller
a= b - 3x formiiliinde x oniinde negatif katsay1 bulunuyor.

x Oniinde pozitif katsay1 olunca daha kolay ¢alisiyoruz. Boyle durumda, katsayinin pozitif olmasi
igin x ile terimi, denklemin diger tarafina ge¢irmemiz gereldyor.

Ornek 2
x'l, @a= b - 3x formiiliinden ifade et.

a=b-3x Iki tarafa 3x ekliyoruz.
a+3ix=b lki taraftan a qikarryoruz.
x=b-a lki tarafi 3 ile béliyoruz.
R
3
Odevler
1. x% asapdald formiillerden ifade et.
a) y=2-x b) a=b-x ¢ p=2g-x ¢) 3pg-x=7

d) a*—x=5 @) p+g=r—=x fl 2a-3b=5—-=x g) a=b+c—x
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§) 2f=g-2x h) f-gx=h I) mn=8-5x 1) PP=2a—3x

J) @+ab=b-—cx k) 5b-a'x=¢ I) 4y-3x="5z m) m’— 2mnx=n"
2. yuasapdald formiillerden ifade et.

a) 9=2{x-y) b) d=5(2-y) €) a=3{b-y) Q) hig—y)=a

d) alb-yi=¢ e) hih—-yi=c f) a*=bic-y) g) p=gir +t—y)

§) 5@’ -y =b h) 8lpg—2¥)=r 1) 7p=2(q-3y) 1) 2fgB-y)l=4h

3. Ft=mv - mu fizikte kullanilan formildiir.

a) fyiifade et b) vyiifade et c) wyuifade et

Kesirli formiiller
Kesirlerin dahil oldugu formiilleri diizenlemek i¢in, cebirsel kesir kurallarini bilmeliyiz.

Ornek 3
¥1-8 _ y formilliinden ifade et

.\:5 . lki tarafi 2 ile carpryoruz.
x—a=2y Iki tarafa a ekliyoruz.
x=12y+a
Ornek 4

L % i % faenii i nilen il et

%= i—“ Iki tarafta kesir var, buna gore
b.x=4.5a gapraz carpma uyguluyoruz.
bx = 20a
Odevler
1. x%, asagdald formiillerden ifade et.
£ _ x _ x _ &
a) £=y b) £=p Q) £=ab §) h=%
d) pi=% e a+2=% fl $=p+4q g) £=2a-b
" A R L X
g) 335=14 h) 2 g=¢ ) Zra=¥ ) gran=
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2. xi, agagdaki formiillerden ifade et.

i}_tl—'t-l-'? () X-8_, .11:—511“1:],I
_E5_x b—x _ N — - 3x
d) f==7= e) = b f) M i g) ab o
3. x1, asagdaki formiillerden ifade et.
3 a_ 2 _ 40
s b) ;=t Rl § =2
x_a x_19 5x _2b P 8
9 5=5 ﬂl:I_l;a_r f) a ¢ 9) q p
g}}l.= HIB‘ h} al= B2 I] Eﬂb=‘::d |] ﬂl_&=ﬂ+d
4. xi, agagdaki formiillerden ifade et.
5o 7 - SR i
ot B b x+z P Q3 =" Ry
Faon @ m__ ab
d) f—x_h ﬂ} —5&' f] E—_j.t_h g]E =
5. x1, asamdaki fnrmﬁllerden 1EaﬂE et.
I SO 7 —— L o
a) L +2=y b) - —a=b ) -pa=p - B G
6. x'1, agagndaki formiillerden ifade et.
a) %.\:+5=}f b) %.‘I:—ﬂ=£i| c) }'=%.‘L’+E l;]p=q—%
d) m=n-% o) y=2-% flE+4=1 g) E+g-12
Kpt
7. Basit faiz hesaplama formiila gudur: I'= -7
a) K'yiifade et b) p'yiifade et €] fyiifade et
B. 5= 3(u + v)t fizikte kullamlan formildiir.
a) tyiifade et b) wyuifade et €] vyiifadeet
9. .s=§htz:|, yolu ve zamam baglayan formiildiir.
a) d'yiifade et b) fyiifade et
10. P=3 (a + b)h yamugun alani Pyi bulmak igin —
kullamlan formiildiir.
a) Formiilden h'yi ifade et. i
b} h'yihesapla, efer P= 75 cm*,a=8cmve b= 12 cm.
c) Formiilden Fyi ifade et. b

¢) Eﬂ}uhesapla,eﬁerP=53cml,u= 10 cm ve h= 8 cm.

#ﬁ 11. F— + 32 formiilii Celsius (Santigrat) derecelerini ("C), Fahrenhayt derecelerine (“F)
dum@rmek icin kullanihr.

a) Formiili C= £ 532) sellinde yazilabilecegini goster.
b} F=- 31 olunca C'nin degerini belirlemen igin a) sikdandald formiili kullan.

€} C,-40% esit olunca, o zaman F de -40%a esit oldugunu goster.
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Uslii, kareli ve karekokld formiiller

sunu hatirlmamiz dnemlidir:

Ejer + = 25
ozaman x =+425
x=15 Kontrol: 5= 25 /" ve (-5P¢=(-5)-(-5)=25
x*— b= a formilliinden ifade edelim
X*—b=a
+h +b
x!=a+b
T
T xosvavh
Ornek 5
x1, ax* — 5= b formiiliinden ifade et.
ax*—5=5b lki tarafa 5 ekliyoruz.
ax*=b+5 ki tarafi a ile béliyoruz.
b+5

xt=— lki tarafta karekildi belirliyoruz.

1||£:+5 " R
x=1 F Karekolkiin ontinde +

| 1garetiml yazmay1 unutma.
Ornek 6

W2x— 3=y formiiliinden ifade et.
iy

xx—3=y Iki tarafin karesini hesapliyoruz.
2x=y%"+3 Ikd tarafa 3 ekliyoruz.
x= J’:'_ 2 Ikd tarafi 2 ile bolayoruz.

Ornek 7
Dairenin alanm hesaplamak icin formil sudur: P = nr'.
ryi formiilden ifade et.

P=qr lki tarafi m ile bilityoruz.

£= g Iki tarafin karekdkiinii aliyoruz.

F=ymr ruzunluk oldugundan dolayy, pozitif sayn olmalidie

Buna gore + isaretini dahil etmemize gerek yolo
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Odevler
1. x%, asamdald formiillerden ifade et.
a) x'=a b) x*=pg c) 2x'=y ¢) X +4=m
d) - 5=4b @) x*+a=b f) x*-2f=¢ g) 2+ +3=y
g) ax*+b=c¢ h) px*+ 3g="5r ) 7-x=2y 1) 8—3x*=2a
2. x'i, asamdald formiillerden ifade et.
X4 X b= _x_ _x_
a) R b) a+£:—:: c) 5 e ¢) pg =
3. x%, asagdald formiillerden ifade et.
a) fe=c¢ b) +x=5p c) vx+2=¢ ) Vx+4=3a
d) x+a=5b @) Vx—f =5 f) Yx—2m=3n g) 2Wx—4=y
§) afx="b h) yax=b )yf=d ) n=qr

DEEE=q \E -2 1 Z=y m) 2=

4. Kiirenin alanim hesaplama formiilii P = 4mr.
a) ryi formilden ifade et.

b) P = 20 cm® olunca rnin deferini bulman igin a) sildandalkd
sonucu kullan.

Coziimii 3 anlamh rakama yuvarla.

5. Koninin hacmini hesaplama formiili V' = %m’ h'dir.
a) ryi formilden ifade et.
b) r'nin degerini hesapla, eger V=50 cm’ ve h= 12 cm.
Coziimi 3 anlaml rakama yuvarla.

@ 6. T=2ny%

Bu formiil, L uzunlugunda sarkagin bir salimm yapilmas igin
gereken siire T'yi saniyelerle hesaplamak igin kullanilan formiildir.
a) Tyibulmak i¢in fonksiyonel makineyi telrar yaz ve tamamla.

L—rD—-ﬁ 4‘>—+ >—-1—

b} L =0,2 m olunca T nin degerini bulman igin, a) siklandaki fonksiyonel makineni
kullan.

Coziimii 3 anlamh rakama yuvarla.
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€) T'yi formiilden ifade etmen igin, ters fonksiyonel makineyi tekrar ¢iz ve tamamla.

— -GG

¢] T=1 saniye olunca ['nin degerini bulman i¢in €) silkdandald ¢ozimi kullan.
Cozimi 3 anlamh rakama yuvarla.

c'yi itade edebilecegini goster, su tormiilii elde edeceksin c = b ':i“: + by
Coziimiin tim adimlarnm gister.

7.3 Fonksiyonun Grafiginin Egimi

Dogrunun yon katsayisiyla (sapmasiyla), dogrunun egimi nasil oldogunu belirtiyoruz.
Dogrunun pozitif, negatifya da sifir yon katsayis: olabilir.

pozitif yin katsayisi katsayniz negatif yin katsayisy

dikey mesafe
dofrunun efimi = Tatay :

Ornek
(1, 3) ve (6, 1) noktalanndan ge¢en dogrunun egimini belirtiniz.

[ki noktadan gegen dogruyu giziyoruz.

¥a
i dofrumun ~ dikey mesafe
- effimi yatay mesafe
24 2!
5 5 Dogrunun egiminin
P | | S dao un ¥ 5 =
L L grunun - 2 negatif olduguna

effimi — "~ 5 dikkat edebiliriz.




7 Cebir ve Problemler Cizmek

Odevler
1. Verilen dogrularnn egimini belirt.

a d j
b r
L b
2. Asafidaki nokta giftlerini baglayan dogrulan giz.
Her dogrunun egimini belirt.
a) (1,2)ve(3,6) b) (6,3)ve (3, 4)
€} (3, 1)ve(4,2) ¢) (4, -2)ve (s, 1)
d) (1,-3)ve(6,-4) @) (-2,-6)ve(2,—4)
, f) (-3,2)ve (-2,—4) g) (—6,—6)ve(-3,-3)
ﬁ& 3. (1, 3) ve (6, a) noktalarmdan gegen dogrumn egimi 2'dir.
' @ min degerini belirle.
#ﬂ N 4, (2, 0) ve (6, -6) noktalarindan gegen dogrunun, (-1, 2) ve (7, b) noktalarindan gegen
i dogruyla aym egimi vardir.
b'nin degerini belirle
P‘ % 5. AB dofrunun efimi s tir.
AB dogrusuna dik olan dogrunun egimini belirle.
7.4 Lineer Fonksiyonun Grafigi
y = mx + ¢ seklinden lineer fonksiyon
VII. ve VIIL simifta y = mx + ¢ tiriinden lineer
fonksiyonklarin grafikleri nasil ¢izildigini 6grenmistik.
Ornegin, y = 2x + 1 fonksiyonun grafigini cizmemiz
icin, dnce degerler tablosunu olusturuyoruz, koordinat
sisteminde noktalan isaretliyoruz ve ondan sonra noktalar
dogruyla baglyoruz.
g g g

' EIEEER

B -5 | 1 | s

¥=2x+ 1 dogrunun egimi, dogrunun
herhangi iki noktasiyla bulabiliriz.
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(0y 1) we (2, 5) noktalarin alirsak, sunu elde ediyoruz:
_ dikey mesafe 4

e = yatay mesafe o
Buna gire, y= 2x + 1 dogrunun egimi 2'dir.
Benzer sekilde, y= 3x — 5 dogrunun egimi 3 oldu.
Buradan su genel kural elde ediliyor:

y=mx + ¢ fonksiyonun grafigi dogrudur ve m = doffrunun egimi

Ornek 1

Asagidaki dogrulann egimini belirtiniz:

a) y=6x—1 b) y=5-3x ) x+2y—-6=0

a) y=6x—1 egimi=6

b) y=5-13x Denldemi y = mx + ¢ seklinde yaziyoruz
y=—3x+5 egimi=—3

) x+2y—6=0 Denklemi y= mx + ¢ seklinde yaziyoruz
y=—x+6
y=—3x+3  efimi=—;

Ornek 2

Egimi 3 olan ve (2,5) noktasmdan gecen dogrunun denklemini bul.

Egimi 3'tir, boylece m = 3" u, y= mx + ¢ denkleminde degistiriyoruz.

y=3x+c

(2, 5) noktas: dogrunun iizerinde bulonuyor, buna gire deklemde x = 2 ve y = 5 degistiriyoruz.
5=3-2+¢

c=-1

Dogrunun denklemi sudur: y= 3x- 1

Odevier
1. Grafikleri iz ve onlarm efimlerini belirle.
a) y=x+4 b) y=3x-1 € y=3x+3 ¢) v=5—-1Ix
2. Verilen dogrulann egimlerini yaz.
a) y=2x 45 b} y=3x47 €] y=x+4 ¢) y=%.\:+‘?
d) y=—2x+3 @) y=—3x+1 fl y=2x g) y=6
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nﬁ " 3. Yovan diyor ki y= 3 - 2x dogrunun egimi 3'tiir.
e Neden hata yaptigm agqikla ve dogru ¢Sziimi bul.
4. Asgdald dogrularin egimlerini belirle.

a) y=1-3x b) y=5-x €) y=44+2x ¢l y=5—3x
5. Asagidald denklemleri y = mx + ¢ seklinde yaz ve ardindan her
dogrunun egimini belirle.
a) y—3x=2 b) y—2x+1=0 ) 4x+y=3 G) Sx+2y=10
..... d) 3y—x=9 @) 2y=4x+8 f) 2y=6x-2 g) 3y-5x=-15

ﬂﬁ ) 6. Asagidaki dogrulardan hangileri paraleldir?

| Paralel dogrularin esit

A y=-2x4+2 B d4x+2y=6 C y-==17 E= -1y +5 2
¥ j Y i | & Y yon katsayilar vardir.

2 » 7. Egimi-2 olanve (1,5) noktasindan

gecen dogrunun denklemini belirle.

2 » 8. (5, 4) ve (9,-1) noktalarindan gecen dogrunun denklemini belirle.

ax + by = c seklinden lineer fonksiyon
3x + 4y = 12, denklemli dofirunun grafifini gizmemiz gerekti@i zaman, ¢izmenin en kolay yolu,
dogrunun koordinat eksenlerinle kesistigi noktalan bulmamyzdir.

Eger denklemde x = () koyarsak
y-ekseniyle kesisme noktasin, elde edecegiz.

Eger x = 0 ise, 0 zaman 4y= 12, y= 3.
Buna gire, grafik y-eksenini 3'te kesiyor.

Denklemde y = 0 koyarsak y = 0, ¥a
x -ekseniyle kesisme noktasini elde ediyoruz. A
Eger y =0 ise, o zaman 3x= 12, x= 4.

Buna gire, grafik x-eksenini 4'te kesiyor. 2
Degerler tablosu soyledir: [, [ 5 | 4 1
y | 3| o 4340
— L
3L
]

i
T
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Ornek 3
3x — 7y = 21 fonksiyonun grafigini ¢iz.

Egerx =0 ise, 0zaman —7y=121,y=—3  y-ekseniyle kesisme noktasim buluyoruz.
Buna gore, grafik y-eksenini - 3'te kesiyor.
Eger y =0ise, 0 zaman 3x= 2L, x=7 x-ekseniyle kesisme noktasim buluyoruz.
Buna gire, grafik x-eksenini 7'de kesiyor. 4
Degerler tablosu goyledir: | ol 7 all
i [ o
Odevler
1. Fonksiyon grafiklerinin koordinat eksenleri kestigi noktalan bul,
ondan sonra dogrulan ¢z.
al x+y=5 b} x+y=2 ) x+y=-3 g) 2x+y=4
d) x+3y=9 @) dx +3y=12 fl 2x+3y=12 g) 3x+8y=24
g) 2x+4y=-8 h) 5x +4y=-20 I} 6x +7y=121 1) 2x4Ty=-121
2. Fonksiyon grafiklerinin koordinat eksenleri kestigi noktalan bul,
ondan sonra dogrulan ¢iz.
a) x—y=4 b) x—y=2 € 2x—y=4 ¢) x—3=9

d) 3x—4y=24 @) 5x—2y=10 f) 2x—5py=—10 g) 7x-2y=121

7.5 Gergek Hayattaki Durumlardan Kaynaklanan Fonksiyonlar

Bilim adamlan ikiveya fazla parametre arasinda eggilim
ve yonlenmeleri gistermek i¢in grafikler kullanwyor. Bilim
adamlan egilime uygun fonksiyon bulabildigi halde,
gelecegin nasil goriinebilecegini dngorebilirer.

Boyle bir drnek, iklim degisikliklerin deniz seviyesinin
yilkselmesine etkileri tanimaktr.
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i kilogram kiitleli tavugun pigirilmesi igin, dakikalarda siireyi hesaplama kurah sudur:
wHer kilogram icin pisirme 45 dakika ve ek olarak daha 20 dakika siriiyor”.

Bu kurah su formiille yazabiliriz: +
t = 45m +20 il £= 45m + 20
m ve f arasindaki baglantryr gostermemiz oty
i¢in, degerler tablosu olugturuyoruz ve 150 -

grafifi giziyoruz. _:_3 el

m | 2 3 4 = 100

t 65 10 155 200 75
50+
Ardindan, gereken bilgileri okumanmz e
igin grafigi kullamyoruz.
i L i L R I 1 mman

Ornefin, 125 dakika pisirilmesi gereken tavugun 0 1 2 3 4
kiitlesi 2,3 kg'dur (grafikte kuwmizi dogrularla gosterilmistir). m (lilogram)

Ornek

Petar Ohri’de bulunuyormus. Gemi, A sirketinden

veya B sirketinden kiralabilinir. Sirket A C= 500 + 300n

[ki sirket icin n saat gemi kiralama fiyati (C) Jirket B €= 1000 +200n

tabloda gosterilmektedir:

[ki sirketin fiyatim dster ve A sirketin B sirketinden daha pahali oldugu #’nin

7 Y E ¥ # P ugu
degerlerini belirle.
A sirketi ] B sirketl
n {saat) 1 2 3 4 | n (saat) 1 | 2 3 4
C [denar) 00 1100 1400 | 1700 | C(denar] 1200 1400 1603 | 1800

i
A girketi
30000 —
B girketi

Ezu:m-
o

1000 —

0 T T T T —*
0 2 4 & B 10

N (saat)

Grafikten, A girketinin # > 5 olunca daha pahah oldugunu gorebiliriz.
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Odevier
1. Al bir kabda susitryor. .
Her 5 dakikada sicakhg yazryormusg. N I AU ot LN |
Sicaklik, t(°C) 10 | 13 |16 | 19 |

Tabloda, elde ettigi sonuglar
gosterilmektedir.
a) Tablodald verileri gostermek i¢in dogru grafigi ciz.
b) 5u, 1snmaya baslandig sirada sicakdigs ne kadarmmg?
¢} Egimini belirle.
Hangi veri yon katsayisini gisteriyor?
¢) Sicaklik 17 °C oldugunda m‘nin degerini bulman icin grafigi kullan.
2. Swcaklym C, Celsius (Selsiyus) derecelerinden ("C) Fahrenhayt derecelerine (°F) doniistiirme

kurah soyledir:
»1,8 ile carp ve 32 ekle”
a) Bukurah ,F=......... “ seldinde yaz.

b} Bu kurah grafilte -50 < C < 50 i¢in tamumla.
€} Aranan sicakliklan bulman igin grafigi kullan:
I 18 °C olunca "F derecelerine Il 18 °F olunca "C derecelerine

¢) Celsius (Santigrat) derecelerinde ve Fahrenhayt derecelerine ayni degeri olan sicakdyi
bulman igin grafigi kullan.

7.6 Dogru Oranti

Bir metre lastigin fiyah & denarsa, o zaman n metre lastigin -
fiyat1 (C) su formiille verilmistir: C = én. —
Tabloda n ve Cicin birkag olas degier gosterilmektedir: —

n (metre) 1 2 3 4 5 6 |
€ (denar) 6 12 18 24 30 LI
Buna gére:
C‘ J
Eger n iki kat artarsa, o zaman C de ayn1 geldlde ikd kat artacak. C=gn

Eger n ii¢ kat artarsa, o zaman C de ayn1 sekilde iig kat artacak.
n ve C degerleri icin dogru orantili olduklarimi diyoruz,

n‘nin C'ye gore grafigi ise koordinat baglangicindan

gecen dogru olacak.

Eger y, xe dogru orantili ise, o zaman y = kx,
k orantilik katsayisidar.
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Ornek
¥ x ile dogru orantilidur.

y= 4 olunca, o zaman x = 5.
a) yve x’i baglayan formiili belirle.
b) yu belirle, x= 3 olunca.

a) y, x'e dogru orantilidir. Buna gére

y=kx
4=>5k y = 4 ve x = 5 denklemde degistiriyoruz.
k=4 Iki tarafi 5 ile béliyoruz.
Formiil y= 3 x olacal
bl x=3, ﬂlum:a}-'=$ -3=14 x = 3 a) sikkindaki formiilde degistiriyoruz.
Ornegi grafikle gosterebiliriz. &
¥ x ile dogru oranhh olduguna gire, grafik koordinat 6 sy
baslangicindan ve (5, 4) noktasindan 5 R
gegen dogru olacak 4
Dojrunun ejzimi i, o o
dogrunun denklemi ise e y =2 xtir ?_ E
Kesik larmizi ¢izgi, x= 3 olunca, o zaman D | i | |
¥= 1,4 oldugunu gosteriyor. 0 1 2 3 4 5 6%

Odevler

1. y x ile dogru orantilidar.
y=18 olunca, x= 6
a) ywvex'i baglayan formiilii belirle.
b} x =12 olunca, y'in degerini bul.
2. ¥ x ile dogru orantilidir.
y= 15 olunca, x = 20
a) ywvex'ibaglayan formiilii belirle.
b} x =34 olunca, ¥ nin degerini bul.
3. p, g ile dogru orantilidur.
p=05oluncag=8
a) pvegubaglayan formiilii belirle.
b} g= 20 olunca, p'nin degerini bul.
€} p=0.2 olunca, §nun degerini bul.




MATEMATIK 9, Kitap

4. Bir bisikletci tarafindan gecilen yol d, metrelerle,
bisikletin lastiginde yapilan n dioniis sayisina
dogru orantihdur.

Yovan bisiklet lastiginin 10 doniigiiyle 21 m
yol gegmis.

a) dven'yi baglayan formiilii belirle.

b) n= 27 olunca, gegilen yolu belirle.

5. Yaymn gerilmesi (e}, cm'yle, yayin bir ucunda
taktijimiz nesnenin m kiitlesine,

kg'la, dogru orantilidar.

g=3,o0luncam=>5

a) eve m'yvibaglayan formiilii belirle.
b} ¢yibelirle, m = 6 olunca.

c) m'i belirle, e = 2,6 olunca.

? 6. Sarkagin bir sahnim icin gereken siire £, saniyelerle, 1
:" sarkagqin metrelerle | vzunlugunun I\

karekikiiyle dogru orantihdar.
t=1,61=0,64 olunca {
a) tvelyibaglayan formiilii belirle. / \
b) fyi belirle, | = 0,81 olunca.

7.7 Denklem Sistemlerinin Grafiksel Coziilmesi

x +y=>5vex+ 2y= B denklemlerini, ¥a
resimde gosterildigi sekilde oldugu gibi, &-
grafiksel olarak koordinat sisteminde tanimlayabiliriz.
Dogrular (2, 3) noktasinda kesisiyor.

Denklem sisteminin ¢oziimi:

x+y=5
{ x+2y=28 9 T
x =2, v= 3 olacaktw
Kontrol: x ve y'un degerlerini baglangg Denklem sistemi, ortak ¢oziimlerini aradigimiz
denklemlerde degistiriyoruz. ikd veya fazla denklemden olusuyor. Denklemleri

alt alta yazryoruz ve onlan { paranteziyle

24+43=5y wve 2+4(2-3)=8/ : :
isaretliyoruz.
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Odevler
1. Asafdaki denklem sistemleri grafiksel sekilde goz:
a) [x+2y=6
{x—l;.'=1
b) [x+y=2
{x—ly=1

c) [x+y=12
{x+1}ﬂ=6
2, Asagidaki denklem sistemini grafiksel sekilde giiz.
S5x+4+ 2y=25
{4.1:—2;.'=1
3. Asafidalki denklem sistemlerini grafiksel sekilde ¢oz:
a) |[2x—y=13
{x—ly=—4
b) [x— 2y=—4
{ 3x +4y= 12
€) | 3x +4y=12
{1—1’—}'=3
Coziimleri bir ondalik basamagna yuvarla.
4, Asafidaki denklem sistemini grafiksel sekilde goz.
Ix+Ty=21
2x—3y=-3
Coziimii bir ondalik basamagna yuvarla.

7.8 Denklem 5Sistemini Eleme Yontemiyle Cazmek

2x + y= 6 denklemin iki degiskeni var, x ve y.
2x + y= 6 denklemin dogru oldugn bir¢ok x ve y deger ciftleri vardir.
Biyle ¢iftler, ornegin sunlardir: x=1,y=4 x=2,y=12 x=4,y=-2

4x + y= 8 denklemin de aym sekilde iki degiskeni var, x ve y.
Aym sekilde, 4x + y= 8 denkleminin dogru oldugu gok sayida x ve y deger ¢iftleri vardir.
Bazi olasi ¢oziimler sunlardir: x=10, y=8 x=1y=4 x=2y=10

Denklem sistemini, ¢ozdiigiimiiz zaman, sistemde iki denklemin dogru esitliklere gectigi x ve y
igin degerler giftlerini bulmamz gerekiyor.
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Asapidaki denldem sistemin goziimii:
dx+y=8
[1\: +y=6
x = 1, v= 4 degerleridir, ¢iinkii bu degerler ¢ifti i¢in her iki denklem dogrudur.
Denklem sistemin daha hizli ¢izme sekli, cebirsel cozme

yontemi kullanmaktar:
4x+y=8 [1] Bir degiskeni eledigimiz bu yontemi, eleme
[E.t iy (2] yontemi olarak adlandwryoruz
Denklem [1] - Denldem [2] farky, y'nin terimleri eleyecek.
x=12
x=1
y'nin degerini bulmamiz igin, x= 1'i denklem [1]"de degistiriyoruz.
44 =8
y=4

x ve y'nin degerlerini baglangi; denklemlerinde

Sitemin ¢ ujadurx =L y=1 degistirerek ¢éziimiin kontroliini yap.

Ornek 1
Deriklem sistemini ie: {5" =1
x+ly=-1
S5x+2y=11 [1]
x+2y=-1 [2]
Denklem [1] - Denklem [2] farksy, y'nin terimleri eleyecek.
dx =12
x=3
¥'nin degerini bulmamiz igin, x = 3°ii denklem [1]'de degistiriy oruz:
15+ 2y= 11
2y=—4

Sistemin ¢ozimi sudur: x =3, y=-2
Kontrol: (5-3)+(2-(-2)) =15+ (—4)=11 ¥ ve 3+ (2. (-2))=3+ (-4)=—-1V

Ornek 2

4x + 3p=29
Denklem sistemini ¢oz:

2 — 3p=—17




{u+ 3y=29
2x—3y=-17

[1]
[2]

Denklem [1] + Denklem [2] toplama ¥1i terimleri eleyecek.

fx =12

x=12

¥'nin degerini bulmame igin, x = 2'yi denklem [1] de defistiriyoruz.

B+3y=29
Iy=21
=7

Sistemin ¢oziimi sudur: x= 2, y =7.
Kontrol: (4-2)+(3-7)=8+21=20+ve(2.-2)—(3-7)=4-21=—-17 v

Odevler
1. Asamdald denklem sistemlerini giz.
a) [2x+ 3y=16 b}{ﬁx +y=17
x+ 3y= 14 2x+y=28
d) [7x+ 5y=26 @) {.\: +7y=18
| 3x+ 5y= 14 x+4y=12
§) [4x+ 3y=31 h}{x—4y= 12
| 4x —2y=16 x—Ty=6
2. Asamdald denklem sistemlerini ¢iz.
a) [3x+y=19 b}{ﬂx +2y=122
| x—y=~8 x—2y=12
d) [5x+ 2y=23 ﬂ}{ﬁ:—y=—lﬁ
[ 3x —2y= 17 Sx+y=—6
3. Asamdald denklem sistemlerini ¢iz.
a) [3x+2y=12 b}{ﬁx +y=-48
lx+2y=10 dc+y=—4
d) [5x—4y=-3 i}{-fh:—}: 14
[ 3x —4y=-13 bx +y=16
d) [2x +Ty=16 h}{d:—j_}-:ll
26— 3y=—24 3x— 3y=18

f) [7x—3y=59
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2x +5y=-16
l;}{Sx—S}'=—ll
4x +5y=-3
g) {3x—1;.-=4
3 +2y=—4
1) {Tx—3y=—4
2x—3y=1
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ﬁﬂ " &, Ik sayimn toplam 22'dir, onlann fark ise 9dur.
[ki sayry1x ve y ile isaretleyelim.
a) Iki denklemi x ve y ile yaz.
e b) ki denklem sistemini ¢iz.
ﬁﬁ " 5, Resimde bir dikdortgen verilmistir.
; Resimdelki verilere gire x ve y'nin X+ 2y 13
degerlerini hesapla.

19
2 v 6. 1k sayinin aritmetik ortas: 44'tiir, onlarin fark ise 17°dir.
Bu ild say1 hangi sayardir?

Degiskenlerden birini elemek istedigimiz zaman, fakat bu degiskenlerden birinin oniindeki
katsayilar esit degilse, o zaman bir veya her iki denklemi sayiyla carparak katsayilan esit yapmamuz

gerekiyor.
Katsayilan egit yapmamez i¢in sayilarim EKOK m1 anyoruz. Ondan sonra denklemleri topluyoruz
va da gikarmyoruz.
Ornek 3
Denldem sistemini ¢oz: x+2y=6
{ J3x— 4y=28
[x+2y=6 [1]
| 3 — 4y = 28 [2]
x oniindeki katsayilar esit yapmamuz igin, denklem [1]% 3 ile carpiyoruz.
[3x+ 6y= 18
| 3 — 4y =28
{ki denklemi birbirinden gikarilmasy, x’li terimleri eleyecek
10y =—10 +6— (—4) = & + 4 oldugunu biliyoruz.
y=-1
¥'in de@erini bulmamiz igin, y = -1"i denklem [1]'de degistirmemiz gerekiyor.
x—2=6
x=8

Sistemin ¢oziimii sudur: x =8, y=-1.
Kontrol: 8 + (2. (-1))=8+(-2)=6/"ve (3-8)—(4-(-1))=24—--4)=28 /

Ornek 4
Denldem sistemini ¢oz: S5x+ 3y=26
Bx+ 5y= 43
[5.‘:+3}-'=2.E [1]
Bx 4+ 5y=43 [2]
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y defiskenini elememiz icin, EKOK (3,5) = 15 oldugunu buluyoruz, béylece denkdem [1]% 5

ile garpryoruz, denklem [2]'yi ise 3 ile carpiyoruz.

{15.: +15y =130
24x +15y= 129

{ki denklemin farkim belirterek, ¥1i degiskenler elenecek.

x=1

¥'nin degerini bulmame igin, x = 1'i denldem [1]’de defistiriyoruz.

5+3=2
dy=121
y=7

Coziim sudur:x =1, y= 7.

Kontrol: (5-1)+(3-7)=5+21=26 /" ve(8-1)+(5-7)=8+35=43/

Bx — 3y= 25
3x +y=14

4x + y=11
5x 4 2p=13

x+1ly=1

Odevler
1. Asapdald denklem sistemlerini ¢iz.

a) [2x +y=11 b}{
L5x+ 3y= 30

d) [3x+ y=11 n}{
x—3y=—13

§) (7x+ 2y=13 h}{
[3x+4y=15

3x — 4y =23

2. Asamdald denklem sistemlerini ¢iz.

€) [5x4+ 3y=43
4x 4+ 6y =38

f) [4x — Sy=131
x—3y=13

x+5y=-1

€) [5x+3y=32
2y +4y=24

f) [4x+3y=1
Sx4+2y=—4

|
|
) o
|
|

) [5.1:—1;.'=33
3x+7y=—13

¢) {El-x+1;.-=1?
4x—y=125

q) {Sx—f=—lﬁ
Tx+4y=10

1) {l‘t+3}'=5
x+5y=—8

c) {u+3y=—1
Ix+5r=4

g) {z.r+5;.-=3
9 — 4y =—17

1) {E.t+3}-=5
Sx— 2y =41

ﬁg + 3. Eger bir sayry1 3 ile carparsak ve ondan sonra 5 ile ¢arpilmis bagka bir sayiyla toplarsak

a) [2x—3y=0 b}{ﬂx +2y=19
[5x+ 2y= 33 2x—3y=-22

d) [3x— 2y=24 i}{lt +3y=7
|5x—7y=151 Sx—2y=27

g) [5x—Ty=38 h}{h +2y=10
| 3x — 4y= 23 Sx + 3y=17

sonug olarak 2 elde ediyoruz.

[ki sayimun toplam 2'dir

Bu ild saymy belirle.
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ﬁﬂ 4. Yedi kutu elma meyve suyu ve beg kutu limonatamn maliyeti 170 denardar.
' Dirt kutu elma meyve suyu ve i kutu limonatanin maliyeti 99 denardar.
Bir kutu elma meyve suyun fiyatim belirle.
ﬂﬂ Y 8, Biiyiikler igin tiyatro biletleri 275 denar, ¢ocuklar igin ise 160 denardir.
' Bir aksam tiyatroda 75995 denar icin 342 bilet satilmus.

Tiyatro kag ¢ocuk bileti satrmg?
2 » 6. Denklem sistemlerini ¢oz.
a) [3x+2y=11 b) [y=x+3 €) [Iy-5x=121 ) ;4.%:5!
—2x=3 {3}'+x=5 k+y+7=0 .Y .
4 3

2 y 7. Ifadelerin ayni degerleri olacak sekilde x ve yi bul

X Y45 | Sc-2p+ 17 43+ 3y - 63

8. A, Bve Ciig dairenin merkezleridir.
AB=11,AC=10ve BC=8

{l¢ dairenin yarigapim hesapla. ‘
y
2 <4

9. Denklem sistemini ¢bz.
2x+y+z =11
2x—y+z =-1
x+2y+2z=13

7.9 ki Cebirsel fadenin Carpimi

(x+ 2)(x + 5) ifadesi (x +2) - (x + 5) demektir {fadeleri carpmamiz icin, her iki ifadede
parantezlerden kurtulmame gereldyor

Kenarlan x + 2ve x + 5 uzunlukta olan dikdértgenin alanuny, resimde gosterilmis oldugu gibi
dikddrtgenin dirt boliime ayirarak hesaplayabiliriz.

%+ 5 b 5
%l =t B
i+ 2 —_—
2| 2x 1Q
alan = {z + 2)(x + 5) alan =" + 5x + 2x + 10

Buna gire, (x + 2)(x+5)=x"+5x + 2x + 10
=x*+7x+ 10
Simdi, resim kullanmadan (x + 2)(x + 5) parantezlerinden kurtulacagz.
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Su adimlarn takip etmemiz gerekiyor:
Adim 1:
Ikinci parantezden her terimi, birinci parantezdeki x ile carpryoruz.

e

{ffl-.-;ﬂ+g] x-x=x' ve x-5=>5«
Adim 2:
Ikinci parantezden her terimi, birinci parantezden (+2) ile carpryoruz.
(x+2)x+5) 2:x=2x wve 2.5=10
N4~

Adim 3:
1k iki adimdan sonuclan birlestiriyoruz.
LN
{x+z{{j_+5} elde ediyoruz. =x* + 5x + 2x + 10
A =x*+7x+ 10
Ornek 1
(x+ 6)(x + 11) ifadesinde ¢izim kullanarak parantezlerden kurtul.
= = (4 6)(x+ 11)= 23+ 11x + 6x + 66
z| = Llx =x2+ 17x + 66
& Gx &6
Ornek 2

Ifadeleri carp, ondan sonra elde edilen ifadeyi sadelestir:
a) (x+3)(x +4) b) (x—7)(x+2) €) (x—6)(x—7)

a) (x+3)(x+4) x-x=x1 x.(+4) =44 3.(+x)=3x 43 (+4)=+12
=x'+4x+3x+12
=x+Tx+ 12

b) (x—7)x+2) x-x=x x-(+2)=4+2x -7:-(+x)=-x -T.(+2)=-14
=x2+2x—Tx— 14
=x'-5x-14

€) (x—6)x-T7) x-x=x! x-(-7)=-Tx -6-x=—8x —6 - (-7)=+42
=x'—Tx—6x +42 lki negatif sayinin garpimu: - 6 - (- 7) = +42
=x%— 13x+ 42
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Odevler
1. Cizim yardimuyla su ifadeleri carps
a) (x+1)x+3) b) (x +8)ix +2)
d) (x+8)(x+1) @) (x+7)(x+9)
2. Cizim kullanmadan parantezlerden kurtul.
a) (x+2)x+4) b) (x +5)ix+1)
d) (x +9)(x+8) @) (x+6)(x+2)
3. Parantezlerden kurtul ve sadelegtir:
a) (x+3)° b) (x+1)* c) (x+7)
— g (x+2) d) (x+9)° @) (x +5)
#ﬂ & Anyamn ev ddevinde parantezlerden kurtulurken yaptyf yanhslibdar dizelt.

€) (x+5)x+5)
f) (x+4)x+8)

¢ (x+6)(x+4)
g) (x+2)(x+ 10)

) (x+4)ix+4)
f) (x+7x+8)

¢) (x+7)x+3)
g) (x+ 11)ix+4)

(x+3P=(x+3)x+3)

aj{x+WWx—8)=x"—6x+3x-3=x"=-3x-9
B (x—ax—5)=x*—Sx—b4x-W=x"—9x— X

olx—g)l=a

Pt oog

Odev 5, 6, 7 ve 8°de parantezlerden kurtul ve sadelestir:
5. a) (x—3)(x+4)

d} (x+3)(x-7)
g) (x +4)(x-2)

. a) (x—3)x+3)

d) (x +4)(x—4)

. @) (x—5)x—4)

d) (x—3)(x-7)

. a) (x—17

A -3

B x+1

b) (x +5)(x—7)
@) (x—6)x+7)
h) (x—9(x + 8)
b) (x +5)(x—5)
@) (x—1Dix+1)

€) (x— 6)ix +8)
f) (x+9x— 1)

¢ (x+2)(x-9)
g) (x+4)(x—5)
) (x+10)0x—2) 1) (x+5)(x-7)
€) (x—6)x+6) ¢ (x+2)(x—2)
f) (x+15)(x—15) g) (x+9)(x—9)

b) (x—8)(x—-7) ¢ (x—6)x—8) g (x—2)(x—3)
@) (x—6)x—9) f) (x—11)x—-2) @) (x—8)(x—10)
b) (x-—7)? c) (x— 4)* ¢) (x—13)°

C x+3 D x+2 ] et e | ‘|

Asamdaki ifadelerin elde edilmes! igin hangi iki kartin carpim yapilmagtir?

a) x*-x-6 b) x*+4x +3

¢) x*—1 d) x*—2x-3

fl x*+2x-3 g) x*+3x+2
. Parantezlerden kurtul ve sadelestir:

a) (x+4)x+5)+x+3IN(x+9)
) x(x+2)+(x+8)x+1)

d) (x+4Y+(x+3°

) x*+x-2
@) x’+5x+6
§) x*-9

b) (x+7)Mx+ 1)+ (x+2)x+5)
g (x+9x+2)— (x+4)(x+6)
e (x+87— (x—3)
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11. Asagidaki denklemleri ¢éz:
Al x(x+8)=i(x+3)x+4) bjix+4)ix+2)=(x+3)x + 1)
c) (x+2)P=i(x-3) ¢ (x+4)x+2)=(x—3)(x—4)

4+ (n+ 17+ (n +2) = 3n* + 60 + 5 oldugu goster.

-
-

Parantezlerden kurtul ve sadelegtir:
a) (x+3)(x+5) b) (3x+1)(x—7) €) (x—6)(2x+4) ¢ (5x+3)(x—2)
d) (2x+1)(3x—5) @) (dx—3)(2x+1) f) (Bx+5)(3x—4) g) (5x—4)(x—5)

g) (3x—4)(x—2) h) (Tx— 1)(3x - 2) ) (5x+7F 1) (4x—3)°
@11 2 5 b 2 5 4 3 5 2
a:'f+.t+? ].1:+3 LTS | ﬂ.\:—! tx+5 ';].1:—3 x+4

7.10 Denemelerve Hatalar

Baz1 denklemleri, esdegerli doniigimler yardimiyla ¢izmek ¢ok zor olabilir.
Bu tiir denklemleri, simdilik, denemeler ve hatalar yontemi olarak adlandmlan yontemle ¢ézityornz.
Bu yintemle ¢oziimiin tahminini yapryoruz ve devamda tahmini iyilegtirmeyi deniyoruz.

Ornek 1
Denemeler ve hatalar yontemi yardimiyla x° — 3x = 322 denklemini ¢oz.

[k deneme: x=5  5*-3.5=125-15=110 = ok kigik
Ikinci deneme: x = &: 6'—3.6=216— 18= 198 = cok kigik
Uciincii deneme: x=7:  7°— 3.7 =343- 21 =322 =  dogru
Coziim x = 7'dir.

Son drnekte denklemin dogru ¢oziimiini buldulk.
Bazen dogru ¢oziimil bulmak miimkiin degildir ve béyle durumlarda yaldasik ¢ozim aramahyiz.
Stirecin tamamun tabloyla gosterecegiz.

Ornek 2

Verilen dikdértgenin alam 72 cm®dir.
Denemeler ve hatalar yontemiyle x'in 1 ondalik
basamagina yuvarlanmis degerini bul ¥+3
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Dikdéortgen alam = taban - karsilikdy yiiksekligi.
Buna gire, x(x + 5) =72 =x*+5x=72

Tahmin X*4+5x Yorum
6 6+ 5-6=66 cok kiichk
7 745-7=84 ok biydk
6,3 6374+5:.63=71,19 ok kiglk
6,4 6.4°+5.64=7296 ok binydk
535 6,35° 4+ 5 6,35 = 720725 gok biydk

Cozim x = 6,3 ve x = 6,35 arasinda

bulunuyor.

Buna gére, 1 o.b/na yuvarlannms

ghziim x = 6,3'tiir.

Odevler

x, 6 ve 7 arasinda bulunuyor.

x, 6,3 ve 6,4 arasinda bulumuyor.

x = 6,35 ile son deneme, coziimiin 6,3

6,4’ten daha yakin olup olmadigim
kestetmek igin gereklidir. Her zaman Gdevde
arandi@ ondalik basamaktan bir basamak
fazla sayp kullanmalryz.

Asapdaki ddevierin coziilmeside, denemeler ve hatalar yontemini kullan.
1. Simon x* — 5x = 56 denklemini ¢ozmek i¢in denemeler ve hatalar yontemini kullanryor.
Tabloda Simon'un ilk iki tahmini gosterilmektedir.

Tahmin - Sy Yorum
4 4 _5.4=44 cok kighk
5 5¥=5:5=100 ;ﬂkbﬂ}ruk

Yaklasik ¢oziime gelmen igin tabloyu doldurmaya devam et.
Coziimii 1 ondalik basamaga yuvarla.
2. Bu ddevde denklemin verilen aralikta bulunan ¢éziimini bulman gerekiyor.
Coziimleri 1 ondahk basamaga yuvarla.
a) x* 4+ 5x =60 eger x 5 ve 6 arasinda bulunuyorsa.
b) x*— 2x =58 gger x 8 ve 9 arasinda bulunuyorsa.

c) x-|—_lt£=

efer x 6 ve 7 arasinda bulunuyorsa.

3. Denklemlerin 1 ondalik basamagina yuvarlanmis ¢oziimleri hesapla.

€ 2x’-7x=9 g) 2°=20

4. Verilen dikddrtgenlerin alanlanini hesaplamak i¢in x ile denklem yaz.
Denklemleri gz ve x’in 1 ondahk basamagina yuvrarlanmig degerini belirle.

a) x*+x=4

b) x’—2x=10
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B R P=70cm® |*
= CIn I

P=g8cm? |x+1 i+ 8

r+2

X
":: 5. Resimdeki tabani kare olan prizmanin hacmi 250 cm® tiir.
a) x’ + 3x* = 250 oldugunu goster

b} ¥in 1 ondalik basamagna yuvarlanmig
degerini hesapla.

%

ﬂﬁ 6. Sekildeki 2 boyuthu seklinin alam 40 cm? dir. 2
— a) x4+ 12x = 40 oldugunu goster 5cm

b} ¥in 1 ondalik basamagina yuvarlanmig . -
degerini hesapla. B
| 2 boyutlu gekli, iki dikdortgene ayirnz.

2 ) 7. A iggeni, B iiggeninin biyitilmesidir oo
a) xile denklem yaz ve denklemin x* — 3x= 35'e '
kadar sadelestirilebildigini goster. X .

b} ¥in | ondalik basamagna yuvarlanmig

degerini hesapla. *
g> 8. Yancapir ve }"iiil:sekllﬁ;t h olan silindirin alam rem
P =2nr? + 2urhidir.
Verilen silindirin alam 300 cm®dir.
a) nr' + L0nr = 150 oldugunu goster 10cm
b} rin 1 ondalik basamaga yuvarlanmis degerini hesapla.

Esitsizliklerin say1 ekseninde tanimlanmasi
Bilmemiz gereken dirt esitsizlik isareti vardir.

a> 2 qa, 2’den biiyiktiir* demektir va da ,2, a'dan biiyiiktiir®
b =5 b, 5'ten bityiik veya egittir” demektir va da ,5, b’den kiigiik ya da egittir”
¢ < 3 n¢, 3'ten kuiguiktir® demeltir va da ,3, ¢’den buiyiiktir®

d = 4 .d, 4'ten kiigiik ya da esittir” demektir va da .4, d'den biiyiik ya da esittir”
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Esitsizliklerin hergiinliik hayatta genis kullanwm var.

Hiz sinirlandirma trafik isareti, otomobilerin en bityiik hizi v km/h
en ¢ok 100 km/h olmalymm belirtiyor. Bunu su sekilde
yazabiliriz: v = 100.

Esitsizlikleri sik¢a say1 ekseninde tammliyoruz.
x <2, x'in 2den kigiiktir demektir, Say1 ekseninde su sekilde gosterebiliriz:

b

G R RS

N T R < veya > igin bog dairecik kmllanmyoruz.

x 2 -3 .x, -3ten biiyiik veya esittir” demektir ve bunu su sekilde gosterebiliriz:

A

.i'_.rr.'\_"-_u.:' : Jdi dairecik ; o -
5N TR T R S . S R < veya = igin renkli dairecik kullanyoruz
-2 < x = 3 demek ki x, -2°den biiyiik ve aym zamanda 3'ten kiigik veya egittir.
Daha kolay olarak soyle siyleyebiliriz:

x, -2 ve 3 arasinda yatiyor. -2'ye egit olamaz, fakat 3’e esit olabilir.

-2 < x < 3 ifadesini su sekilde gisterebiliriz:

Ornek 1
Say1 eksenlerinde gosterilen esitsizlikleri yaz:

e ‘ﬁ'u ey B

-3 2 -1 0o 1 2 3 —3—3—1'!123 5 -2 -1 0 1 2 3

R DR

ax=1 b) x>-3 €] 3=x<12

Odevler
1. Say1eksenlerinde gosterilen egitsizlikleri yaz.

a) _‘W b} N R R
] ) T

=3 =2 - -3 =2 -1 o 1 2 3 -3 -2 -1 o 1 2 3
GI_,._,_W ‘“'W_,_,_ L
3 0 & gy 3 .21 0 L 12 1

2. Esitsizlikeri say1 ekseninde gister.
a) x=12 b) x<4 ) x=-5 g) x=1
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3. Say1eksenlerinde gosterilen egitsizlikleri yaz.

V_ O b

=3 =2 -1 0 1 2 3 =3 =2 -1 0 1 2 3 =3 =2 -1 O 1 2 3

F*—.—PM 'ﬂm S
-3 21 -1 35 -2 -1 1 2 13
4. Esitsizlikleri say1 ekseninde ghster.
a) l=x=<4 b) -3<x<5 €) 4<x=2 ) 3=x=<5

5. xtam sayichrve—2<x <4 Tam sayilar dojal sayilar,

x'in olas1 degerlerini say. mﬂa.rm ters savllan ve sifirdir, |

6. a) -5 < x = 3 gecerli oldugu en kiiciik olas1 sayry1yaz
b) —5 < x = 3gegerli oldugu en bityiik olas: sayry1 yaz.

Lineer esitsizlikleri cozmek
x + 1 = 5 denklemin ¢oziimiinii asajdald resimde gisterebiliriz.

O e O

Buna gire, goziim x = 4'tir.
Denklemin dogru olacag x’in sadece bir degeri var. O da 4 sayisudir.

x + 1> 5 esitsizligini asagdaki resimde gbsterebiliriz:

ki taraftan 1
lkariyoruz

(Terazinin sol tarafy, terazinin sag tarafindan daha agrdir.)
Buna gire, giziim x > 4 olacak.

Esitsiligin dogru olacag x'in cok sayida degeri var.

x, #ten daha biiyiik herhangi say1 olabilir.

Esitsizlikleri ¢ozme sekli denklemleri ¢ozme sekline ¢ok benzer.
Esitsizlikler ¢z diigiimiiz zaman:

o ki tarafa aym degerler ekleyebiliriz.

o ki taraftan aym degerler ukarabiliriz.
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o lki tarafi aym pozitif sayryla carpabiliriz ya da bélebiliriz.
« Esitsizligi negatif sayryla carphiimiz ya da béldiigiimiiz sirada, o zaman esitsizlik isaretini de

degistirmeliyiz.
Son kural su drnekle gostereceqiz: :
ju egitsizligi inceleyelim: -2<5 Isareti <'den, >% defistiriyoruz.

Iki tarafi (-3) ile carparsak, sunu elde edecegiz: 6> —15

Ornek 2
2{3x- 4) < 10 egitsizligi ¢oz ve elde ettigin ¢iziimii say1 ekseninde gister.

2(x-4) <10 Parantezlerden kurtuluyoruz.
bx— 8 <10 [ki tarafa 8 ekliyoruz.
Gx < 18 [ki tarafi & ile tllijll'.:l'}'ﬂfll‘l. o e e e o
x<3 -4 23 2 -1 0 1 2 3 4
Ornek 3

9 — 3x < 3 esitsizligi ¢oz.

Birinci sekil
0-3x<3 [ld taraftan 9 qikaryoruz.
-3 =-6 [ki taraf -3 ile baliyoruz.
xz2 Esitsizlik isaretini degistiriyoruz.
Ikinci sekil
9—3x< 3 [ld tarafa 3x eldiyoruz.
0<343x [ld taraftan 3 qukaryoruz.
6<3x [ld tarafi 2 ile boliyoruz.
1=x
x 2 2 elde ediyoruz.
Odevler
1. Asapdaki egitsizlikderi coz.
a) x+7=11 b) x-2>3 ) x+10<4 ) x—5>4
d) x+3=2-2 @) 2x>8 f) 3x=21 g) 6x <60
§) Sc>-20 h]%::E I}%a—& |}3rf::15
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J) 2x+1<9 k) 4c +3= 15 ) 3x—2>1 m) 5x+2=12
n 2x+3>8 0) 5x—2<3 g) dx+1=7 Pl 2x+9>6
2. Asafidaki egitsizlikleri ¢oz.
a) Tx+2>3x+22 b)bx—3=5x+4 ¢ 12x+5<Brx+13¢) 3x—-5=2+8
d) 4x-522x+7 @) Ix+8>x-12 fl 6x+7<3x—-5 g) 9x+10<7x-3
g) 3x+2=<12-2x h)2x+5>10-3x ) 3-5x<6-7x 1) 6-2x>10-7x
3. Asagdaki esitsizlikleri ¢oz.

a) -2x= 6 b) -3x <15 C) —6x>-24 g) —dx<6
d) 10—-2x>4 @) 15— 4x=< 3 f] 14— 3x <8 g) 2-5x=27
g) 6—x=10 h) 7—2x>3 I) 60— 6x<12 1) 16=8—4x
4. Asafidald egitsizlikleri ¢oz.
a) x+7>3x+1 b) 2x+14=6x—2 €) 6—-9x< 14— Tx
¢) 36— x> 15— 20x d) 40— 16x = 14+ 2x @) 24—-9% = 12 - 6x
f) 7-5¢>5-2x g) 7—12x=25-3x ) l-x<5¢+7
h) 6—-3x=13+x I} 3—9% =< 2(3Ix—5) 1) 5—-2(x+3)>8+x
5. Diizgiin besgenin gevresi 42 cniden daha kaiciilktiir. N x
x'in hesaplanacag) esitsizligi yaz ve yazdiin egitsizligi ¢bz.
X X
X
6. Dikdirtgenin ¢evresi 36 cmiden daha biiyiiktiir.
Resimdeki verilere gire, x"in hesaplanacag i
esitsizligi yaz. x+4
ﬁg 7. Bir tiggenin gevresi 45 croden daha biiyiik olamaz. ) G
; x'in alabilecegi en yiiksek degeri hesapla.
Ix

#ﬂ % 8. a) 3x > 14 esitsizligin dogru olacag en kiigiik tam sayy1 yaz.
- b) 2x — 5> 16 egitsizligin dogru olacag en kiigiik saymy yaz.
€} 4x— 15 < 6 esitsizligin dogru olacag en biiyiik tam saymy1 yaz.
9. 4 < 2x < 10 esitsizligi ¢z ve ¢iziimil say1 ekseninde goster.
10. Asagidald esitsizlikleri ¢oz ve ardindan esitsizliklerin tam say1 ¢éziimlerini say.

a)6<2x=<8 b) -8<2x<6 ¢ 3<3x=<18 ;}1{%54
d) 3<x+2<7 @) 2=sx—4<5 fl -3<2x+1<7 @) 5<3x-2=7
3 Y11, Esitsizlikleri ¢oz.
x—1 x-2_ x+3 x-5 5-x -3 Ix-1
a) x+1= r b) B A :]—3—5 5 ¢) 3 2
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.@u' x+3=27 we 2x-—3< 20 egitsizlikleri verilmistir.
a) Verilen esitsizlikleri ¢oz.
b) iki esitsizligin dogru olacaf x'in defierler arahjim belirle.
?} 13. 4x+ 5y = 20 esitsizligi verilmistir, dyle ki x ve y pozitif tam sayilardir (sifir harig).
2 Esitsizligin dogru olacagy x ve y'nin tiim olas: deger ciftlerini belirle.

Tekrarlama odevleri

_ 3-8
1. y= T
¥'nin degerini su durumlarda hesapla:
a) x=3 b) x=-2

2. 5=3{u + v)t formiilii fizikte kullanilryor
a) snin degerini hesapla,eferu=5v=7vef=4.

b) s'nin degerini hesapla, eger u= -4, v=9vet=6.
€) f'nin degerini hesapla, eger s =60, u=13vev=-3.
¢) v'nin degerini hesapla, eger s=45, u=-2ve = 15.

3. Bir adet mangonun fiyat x denardur, bir adet ananasin fiyah ise (x + 1) denardar.
5 adet ananas ve 10 adet mango icin 6denmesi gereken toplam fiyat T hesaplayan
formiili yaz.

4. 5u formiilleri yaz:

a) Resimdeki verilere gire dikdirtgenin
alam P.
b) Resimdekiverilere gire dikddrtgenin 41
cevresi L.
5. x'i asandald formiillerden ifade et.

a) y=x-8 b) y—a=3 ) al2x—-51=c¢ ¢) a—cx=b

d) h(f-2x)=3¢ @) 55=4 fl] Sp=ux g X M-

gl ]T:}=J' n =4 ) =2 1) 2=5-3

)) y=a2x-4 k) 2-xi=y 1) "";— 1=y m) Vx—4=2y
6. Sunoktalardan gecen dogrulann egimini belirle:

a) (%, 5)ve(6,7) b) (% -3)ve(-2,6).

7. x - 3y = 6 dofrunun grafifini ¢iz.
8. Dogrularin her biri icin efiimini belirle.
a) y=2x+49 b) y=7-3x €) 3x+6y=12 €) 2y—5x=15
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9. Denklem sistemini grafiksel olarak ¢dz:
x+y=5
L: -Ty=-7
10. w; hye dogru orantibdar.
w= B oluncah =12
h = 15 olunca wyi belirle.
11. Eger a= 5ve b= —2 ise, su ifadelerin degerlerini hesapla:

a) a+ b b) 5a— &b g % Q 2@+b
12. Parantezlerden kurtul ve bunlan sadelestir:

a) (x+7x+2) b) (x—6)ix+3) €) (x+1)(x—2)

¢ (x—5)x—9) d) (x +4F @) (x—2)
13. Denklem sistemlerini géez.

a) [5x+2y=13 b) [3x+2y=18 €) [3x—2y=15

x+2y=9 2x—y=5 2x—3y=5

14. Simona, 2x —Il = % denklemin ¢dziimiinii bulmak i¢in denemeler ve

hatalar yontemini kullanmyor.

Simona, giziimiin 4 ve 5 arasinda bulundugunu biliyor.
Tablo onun ilk iki tahminini gosteriyor.

Tahmin 2n-1 Yorum
gz | 2-4-(1:4=7.75 ok kiglk
5 : (2-5)-1:5)=g8 gok btk

Denklemin ¢oziimiini bulman igin tabloyu doldurmaya devam et.
Coziimii 1 ondalik basamaga yuvarla.
15. Esitsizlikleri ¢oz.
Her esitsizlik igim ¢oziimil say1 ekseninde goster.
a) 2x=8 b) x—-4=<7 €) x+1=48 ¢ 3x+5=x—-8




Cozmek

Ogretim amaglari

= Cetvel ve pergel sunun igin kullanyor:

- noktadan dofruya ve dogrudaki noktadan
dikey olusturmak icin;
- daire balinimileri cizerek iginde kareler,

eskenar Ucgenler ve dizgln altigenler ve
sekizgenler cizrmek icin.

Verilen noktadan veya verilen dogrudan belirli
mesafede noktamn geometrik yerini buluyor.

Olcekli cizimler olusturuyor ve kullantyor ve
haritalar yorumluyor.

Herhangi dizgln cokgenin ig ve dis agilarini
hesapliyor; cokgende i¢ aqlarin toplanmi
formiilind ispat ediyor ve kullaniyor; cokgende
dis agilann toplami 360° oldugunu ispat ediyor.

Acillann, paralel dofrularin ve kesisen dogrularin
ve Uggenlerin, diger cokgenlerin ve dairein
ozelliklerini kullanarak problemler cézlyor,
sonuclarn agiklyor, dislncesini diyagramlarla ve
sOzId agikhyor.

Dizlemi ortmek, acilar toplamini kullanarak,
1807ik dénme ve Gteleme icin tekrarlanan

Ucgen ile dértgenlerden sablonlar olusturuyor;
diuzlemi hangi dizgln ¢okgenin oritdgund ve
digerleriyle neden mimkln olmadigini biliyor.

Dodrultular ve yonlerle ligili problemler chzmek
Icin kuzeyden saat ibrelerl yonlnde agilan
alglyor.

Dik agih dggenler dahil, ddzlemsel problemleri

gtzmek icin Pisagor teoremini billyor ve
Kullanpyor.

Belirli sayida ondalik basamadina kadar sayilar
yuvarlyor; problem ¢ézdmidne belirll dogruluk
derecesine ulasmak icin yuvarlamay kullanryor.

Geometri ve Problemler
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8.1 Dogrularin Cizimi
D

ogrunun disinda verilen bir noktadan ona dikmenin ¢izimi
Resimde A B dogrusu ve AB dogrusuna ait olmayan P noktas: tammlanmaktadar.

P

P noktasindan A B dogrusuna en lasa dogru pargas: ¢izilmigtir.

Elde edilen dogru parcasi A B dogrusunun dikmesidir, yani AB dogrusuyla dik ag yapar.
llerdeki drnekte, sadece cetvel ve pergel kullanarak, dogrunun disinda bir noktadan verilene dik
olan dogrunun (dikmenin) nasi ¢izildigini gosterecegiz.

( Ornek 1

P noktasindan AB dogrusuna dik olan
dogru ¢iz.

-

=0

Pergelle merkezi P noktasinda olan iki aym
dairesel yay giziyoruz, dyle ld yaylar
APyi iki farkl noktada kesiyor.

Ardindan, elde edilen iki nolta arasinda
orta dikme ¢izmemiz gerekiyor.
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AB dogrusunun iki tarafinda, merkezi iki noktadan P
birisinde olmak iizere birer dairesel yay ¢iziyoruz. --,__y
e
siireci merkezi diger noktada olup tekrarlyoruz. / "
Son dért yayin yapilmasi sirasina tiim siireg &
boyunca pergelin kollan arasindaki
acryl degistirmiyoruz.
A
Cetvelle, resimde gasterilmis oldugu gibi .
yaylann kesisim noktalanm baghyoruz. . j{;’
.-.-f' T
e

Biylece, P noktasmdan AB dogrusuna
dik olan dogruyu yapms oluyoruz. A —

h J

Dodruya ait olan noktadan dikmenin ¢izimi
Dogruya ait noktadan dogrunun dikmenin nasi ¢izildigini gosterecegiz.
Siradaki drnekte bu sirecin tiim adimlanni gisterecegiz.

Ornek 2
Dogruya ait P noktasindan, verilen dogrunun dikey dogrusunu giz.

Ik énce, merkezi P noktasinda olan, iki dairesel yay ¢iziyoruz, dyle ki yaylar dogruyu P
noktasindan aym mesafede ild farkh noktada kesiyor.
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Devaminda, iki nokta arasinda dogru parcamin orta dikmesini ¢iziyoruz.

Dogrunun bir tarafindan, merkezi iki noktadan birisinde clmak iizere dairesel yay ¢iziyoruz.
Dogrunun diger tarafindan, merkezi diger noktada olan dairesel yay ¢iziyoruz.

Onceki drnekte oldugu gibi, son iki yayin yapilisi sirasmda tiim siireq boyunca pergel
kollannin arasmdaki agiy1 degistirmiyoruz.

*®

Yaylarin kesisme noktasim P noktasiyla baglyoruz.

Aranan dogruyu ¢izdik

Odevier
1. Verilen cizimi defterinde ciz.

"

P noktasmdan AB dogrusuna dik olan dogru ¢iz.

2. Verilen gizimi defterinde ¢iz.
M noltasindan 5T dogrusuna dik olan dogru ¢iz.

T
TRt
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3. PQR kenarlar:: PQ= 6 cm, QR =7 cm ve PR = 10 cm olan ii¢gendir. Q
a) Uggenin kesin ¢izimini yap.
b} Q noktasindan PR'ye dik olan dogruyu ¢iz.
M ile, elde edilen dogrunun, PRYyi
kestigi noktay: isaretle.
€) QM uzunlugunu &lg.
¢) Olgtiagiin vzunlugu PQR {iggeninin alanim 6lgmek icin kullan.
4. XYZ ﬁ;gendjr.f]'E S5cm, YZ=7cmveXZ = 11 cm.
a) XYZ iiggeninin kesin ¢izimini yap.
b) Y noktasindan fi¢genin kenanm devam ettir.

B cm

F

10 ¢m

X Y 2
Z noktasindan bu dogruya dikeyini ¢iz.
T ile dikeyin dogruyu kestigi noktay isaretle.
€} ZT uzunlugunu él.
— ¢) XYZ iiggeninin alamim hesapla.
;3 5. a) 10 cm uzunlugunda dogru pargasi giz.
_— Dogru pargasinda tam 6 cm uzaklikta olan iki nokta isaretle.
b) Dikeyleri olugturarak, uvzunlogu & cm ve genisligi 4 cm olan dikdértgen ciz.

| Dikdartgenin her i ags: 90%dir. Birbirinden 6 cm uzaklikta
olan noktalarin dik aglarim gizerek bagla.

¢} Dikdértgenin kisegeninin uzunlugunu belirle.
9‘ » 6. Asamda gosterilen ABCD dirtgeninin kesin ¢izimini yap.

o

B

B 10 ¢m C

a) Dogru iz ve dogru tizerinde, aralanindaki mesafe
10 cm olan B ve_t'.'.' nukiia]aruu Lﬁ.,rEﬂE-. DB ok K dadras 3 .
b) B noktasindan BC'ye dik olan dogru ¢iz. noktasindan sola dogru devam
Bu dogru iizerinde, dogrudan yukarrya dogru ettirmen gerekiyor.
dogrudan 6 cm uzakhkta bulunan A noktasin isaretle.
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€} Pergelle, merkezi A noktasmda ve yarigap: 8 cm olan yay iz
Pergelin ayni yarigapiyla, merkezi C noktasinda olan bagka yay ciz.
Iki yayin kesisim noktasini D noktas: olarak isaretle.
ADve CD dogrularnm ¢iz.

¢} ADC agisumn bityiikligiini belirle.

8.2 Diizgiin Cokgenlerin Cizimi

Bu béliimde, dairenin iginde diizgiin ¢okgenin nasi ¢izildigini 6grenecegiz.
Cokgenin tiim koseleri daire Gizerinde olmalidir.
Siradaki drneklerde dizgiin albgenin, eskenar iiggenin, karenin ve dizgiin sekizgenin yapihs

Ornek 1
5 cm yarngaph dairenin iginde diizgin albgen yap.

[k 6nce 5 cm yarigaph daire ¢iziyoruz.

Tiim siireg boyunca, pergelin kollan arasindaki
agry1 degistirmeyecegiz.
Pergelin ucunu dairenin bir noktasinda yerlestiriyoruz.

Dairenin o noktasinda merkezi olan ild dairesel

yay ¢iziyoruz, oyle ki yaylar daireyi ild farkh

noktada kesiyor.

Bir kesisim noktasi merkezi olan iki daha yeni dairesel yay
giziyoruz, dyle ki daireyi ikd farkli noktada kesiyor.

Yine merkezi yeni noktada olan ild dairesel yay ciziyoruz,
oyle ki onlar daireyi iki farkh noktada kesiyor.
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Bu siireci, dairede alt: farkl: nolkta elde edene kadar, tiim
veni noktalar igin tekrarhyoruz.

Sonunda, diizgiin albigen yaptiran, daireden alt
noktay: baghyoruz.

Albgenin her bir kenan, dairenin yangapma egittir.

Ornek 2

Verilen dairenin igine eskenar figgen ¢iz.

Albgen ¢izmek siirecinden (Grnek 1'den), alh nolkta

isaretleyene kadar aym adimlan tekrarly oruz.

Sonunda alt noktadan ii¢ noktay1 bagliyoruz, fakat bu

arada egkenar tiggenin elde edilmesi i¢in hangi ii¢ noktay
baglayacagmmiza dildat edecegiz.

Biylece, dairenin i¢inde ¢izilmig eskenar tigcgen elde etmis oluruz.

Ornek 3
10 cm gaph dairenin i¢inde kare yaptir.

11k énce aranan yarigapla daire ¢iziyoruz.
Dairenin ¢apm giziyoruz.

OAIO1®

Capin izerinde ve altindaki yaylar yardimuyla,
gapin aglortayin ¢iziyoruz.

P

Al
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Capm ve agiortayin daireyi kestigl dort noktay1 baghyoruz.
Béylece dairenin icinde cizilmis kare yaptik. b8

¥
i

Ornek 4

10 cm gaph dairenin iginde ¢izilmig
dizgiin sekizgen yaphr.

[
=

Karenin yapilmas: icin ilk i adim taldp ediyoruz
{(Grnek 3ten). :
Dairenin merkezinde kesisen ild karsiikh dikey

dogru parcas elde ediyoruz (gap ve agiortay). b
Dik agilardan birinde aquortay ¢iziyoruz.

Merkezi dairenin merkezinde olup dairesel yaylar ciziyoruz, Gyle ki dik agnin kenarlarnim
(kollariny) iki noktada kesiyor. Her iki noktadan birer dairesel yay ¢ekiyoruz, dyle ki iki
dairesel yay bir noktada kesisiyor.

b

[k dairesel yayin kesigim noktasindan ve dairenin
merkezinden, daireyi kesmesi gereken dogruyu ¢ekiyoruz.
Ardindan diger iki dik agimin, daireyi kesmesi gereken
aglortayim ¢iziyoruz.

Verilen resimin aymsim elde ediyoruz.

Dairede elde ettigimiz sekiz noktay: bagly oruz ve
dizgiin sekizgeni elde etmis oluyoruz.

Odevler

1. & cm yangaplh daire giz.
a) Verilen dairenin iginde ¢izilmis kare yap.
b} Karenin kigegeninin uzunlugunu belirle.
€] Karenin kenarmin uvzunlugunu belirle.
2. &cmyangaplh daire giz.
a) Kosgeleri verilen daire iizerinde olacak egkenar iiggen ciz.
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b) Uggen kenann uzunlugunu belirle.
€) Uggenin alanm hesapla.
3. 5 cm yarigaph dairenin iginde asagmdaki sekilleri ¢iz.

' Odev4veSteenaz S5cm yangaph daireler ¢iz. O sekilde agiortaylar daha kolay '
| gizebileceksin.

—
ﬁ,ﬁ | 4. Dairenin iginde diizgiin altigen yap.
Her kenannda orta dikmeyi ¢iz.

Bu agrortaylar dairenin i¢inde diizgiin onikigenin ¢izilmesi i¢in kullan.
a 3 5. Dairenin iginde diizgiin sekizgen yap.

Sekizgeni, dairenin iginde ditzgiin onaltigenin ¢izilmes! i¢in kullan.

8.3 Noktalarin Geometrik Yeri

Noktalarim geometrik yeri (NGY ) verilen zelligi yerine getiren noktalar kiimesidir.
NGY ¢izgi ya da alan olabilir.

| Ornek 1
X noktasindan 3 cm uzaklikta olan noktalarin geometrik yerini bul.

Cetvel yarduniyla X noktasindan 3 cm uzaklikta olan ¢ok sayida nokta bulabiliriz.




8 Geometr ve Problemler Cizrmek

" Resimde mavi renkle isaretlenmis birkag .
biyle nokta gosterilmektedir.

Bunlarnn disinda verilen kogulu yerine getiren ¢ok sayida noktalar var.
Tiim bu noktalarm 3 cm yarigaph cembere ait olduklan agik¢a goriniiyor.

Bu ¢ember X noktasinda 3 cm uzaklikta olan noktalann geometrik yeridir.

Ornek 2

PQ 7cm uzun bir dogru pargasidir. P Q
PQ dojiru parcadan tam 2,5 cm uzaklikta
olan noktalann geometrik yerini ¢iz. el
5 7 = PQ dogru parganin bir tarafinda,
ondan 2,5 cm uzakta olan PQfya
paralel olan dogru pargasi
giziyoruz.

Bu dogru parganin tiim noktalarn
P 0 PQ'dan 2,5 cm uzakliktadur, dyel ki
bu dogru parga aranan noktalarin
geometrik yerinin bir parcasidir
PQ dogru parcamin diger
tarafinda baska bir dogru

pargas: gizebiliriz.
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PQ dogru pargamn sol ucunda,

4 Q noktalarin geometrik yeri, P
noltasindan 2,5 cm uzaklikta olan
tiim noktalardan oluguyor.

Bu noktalarnin geometrik yeri, merkezi

P noktasmda ve 2,5 cm yarigcaph

yarnm gemberdir.

Benzer sekilde, PQ dogru pargasimn
Resimde aranan noktalann geometrik diger ucunda, ) noktasinda, bagka bir
yerin tamamu géisterilmistir. Fuim ember oardu;

|
P Q
!
Odevler

1. Bir driimcek saatin lasa kolunun (akrebin) ucunda oturuyor.
Akrep 4,8 santimetre uzundur.
Saat ¢alisirken Griimcegin gectigi noktalarin
geometrik yerini ¢iz.
2. Bir resim, galerinin duvarinda asilmishr.
Resimin bulundugu duvarn yukaridan
balag agis1 verilmigtir.
dlgek 1 cm, 1 mye uygundur
resim — uzunluk 5m

(ialeri ziyaretcilerine, resime 2 metreden daha yalan durmalan yasaktir.
Galeride ziyaretgileri resimden daha uzak tutmak i¢in kiiiik ¢it koymaya karar verilmis.
Resimden 2 metre uzaklikta bulunan tiim noktalarin geometrik yerini gostermek
igin gizim giz.
3. Defterinde A noktas: belirt.
A noktasindan 3,5 cm uzakhikta olan noktalann geometrik yerini ¢iz.
4. Defterinde 4,5 cm uzun bir dogru pargasi giz.
Dogru pargadan tam 3 cm uzaklikta olan noktalarm geometrik yerini ¢iz.
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ﬁ\:} 5. Birbirinden 6 santimatre uzaklikta bulunan iki nokta giz.
i Noktalar A ve B harfleriyle isaretle. f
a) A nolktasindan 4 cm uzakhkta olan nolktalarin ‘
geometrik yerini ¢iz.
b} B noktasindan 4 cm uzakhkta olan noktalanin geometrik yerini ¢iz.
€) Kag nokta her iki noktadan, A’dan ve B'den 4 cm uzakliktadr.
Bu noktalan ¢zimde isaretle.
ﬁ_n\_ 6. Dikddrtgen seklinde A BCI) bahgenin plam verilmigtir.
—/ Bahcenin boyutlar: 10 metre ve 8 metredir. D Bv Ce
Bahgenin sahibi bahgede aga¢ elomek istiyor.
Agacin evden tam 5 metre uzakhikta olmasim istiyor.
Aym zamanda, aga¢ A kigesinden 4 metre
uzaklikta olmas: gerekiyor.
a) Bahgenin plamnigiz. 1 cm 1 m'ye uygun dlgegi kullan.
b) Cizimde evden 5 metre uzaklikta olan Al =0 i
noktalarm geometrik yerini giz. Him
¢} Cizimde A kisesinden 4 metre uzaklkta olan
nolktalarin geometrik yerini giz.
1 it harliyle syace: postaysoumm yanctle I X, itk noktann geometrik yerlerin

d) BX mesafesini dlg. | kesistigi yerde bulunacale
ﬂ » 7. 5 cm kenarh kare ¢iz. '

Karenin disinda, karenin en yalan kenarmdan Her kigeden 3 cm uzaklikta bulunan
tam 3 cm uzak olan noktalarn birgok nokta vardir. Bu noktalar egri
geometrik yerini giz. ¢izgl olugturuyor.

8.4 Cokgenin Acilan
I

¢ agilar
Cokgen diiz kenarlarla 2B- formudur.
Cokgenler disbiikeyli ve igbiikeyli olabilir.

AOL YK
S

disbiikeyli cokgenler icbiikeyli cokgenler

Bir noktada aym uzaklikta
olan NGY ¢emberdir.
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Komveks olmayan gokgenlerin genellikle bir kigesi, gokgenin iginde bulunur.

Devamda birka¢ ¢okgen drnegi verilmistir.
|___ e
I | /\
|| | I|
I ll
| -
L

tiggen d-ﬁrtgen besgen altigen
3 kenar 5 kenar 6 kenar
— > ;-*"'# H“-.
/ ™ | 1
\ | .
O I:I | |I /
| II \ o
| | VS
! ;
\J IHK_ - _f'f II'\\‘H,_.a-'"-:}
sekizgen dokuzgen ongen
? kenar 8 kenar 9 kenar 10 kenar

Cokgenin i agilan 2B- formun igindeki kigelerdeki agilardr.
Bu altigenin i¢ agilan sunlardur: a°, b°, & d°, & ve f".

Kosegenleri ¢izerek alhigeni dort liggene aywrabiliriz.
Her tiggenin i¢ agilarinm toplami 180%dir
Albgenin i¢ aglarinin toplami 4 - 180°= 720°

p—

Ornek 1
Kogegenleri cizerek verilen beggenin ic agilarimin toplamim hesapla.
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Kogegenleri ¢izmek ve beggeni Giggenlere ayirmak igin birkag yol vardur.

Kiogegenleri hangi seldlde gizecegimize fark etmeden, beggen her zaman ii¢ tiggene aynbr.
Demek ki, 3 - 18(0° = 540"
Besgenin i¢ aglarmin toplam 540%dir

Ornek 2

Onceki drnekten sonucu kullanarak, verilen besgenin
bilinmeyen agisin hesapla.

Verilen dért agumun toplamm 48° + 110° + 90° + 39°= 287°
Beggenin ig agilarm toplami 5407dir.
Bilinmeyen ag1 540° — 287" = 253°

Agimn 180%den daha biiyiik ve 270%den daha kiigiik olup
olmadigim kontrol ediyoruz. Elde edilen ¢iziim 253" dogrudur.

Dis acilar

Disbiikey cokgenin dis agilavs her kigeden
kenarlarin devam edilmesiyle olusuyor.

Besgenin dis agilan sagdaki resimde gosterilmektedir.
Her kisede i ve dis aq bir dogru tizerindedir.
Her kijgede: i agy + dig aci= 180°

P F P
@\ II;. r“-uh
A1 21 2

Beggenin bir kenannin uzunlugunda bir ok diisiinelim.
Bu ok saatin yéniinde p° ag1 igin déniiyor ve bejgenin komgu kenaryla drtiigiyor.
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Devaminda, g5 agis1 igin, 7% agst igin, 5% ag1s1 igin ve en sonunda t° agis igin déniiyor.

Diinme devambh saat ibrelerin hareket ettigi yoniindedir. En sonunda, ibre yeniden basladii yere
donityor. Demek ki ok 3607 igin donmiigtiir.

Disbiikey cokgenin dis aglarinin toplami 360° oldugunu gosterdile

Ornek 3
Resimde x° ile isaretlenmis agilarin
B rik s b daviR
Dhg agilarin toplam 360%dir.
55+65+x"+x"+75+x"= 360
195+ 3x"= 360
Ix°= 165
x"= 55" _/I
Odevler
1. a) Sekizgen ¢iz.

b) Sekizgeni iiggenlere ayirmak i¢in kigegenleri giz.
¢} Boyle kag liggen vardu?
¢) Sekizgenin ig aglanmn toplamim hesapla.

2. Verilen tabloyu defterine gegir.

Kenar Cokgenin Uggen lc agilann
sayis adi say1si toplami
3 dggen 1 180°

4
3
& altigen 4 7200
7
a
9
10
12 onikigen

a) Cokgenlerin adlanm yaz. Bazi adlar artik yazilmmstur.
b) Her ¢okgen igin ¢izim giz ve ¢okgenleri liggenlere ayir. Tabloda Giggenlerin sayismm yaz.
€) I agilarin toplamini hesapla ve son siitunu doldur.
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3. Cokgenlerin bilinmeyen agilarim bulman igin dnceki ddevden ¢ozimleri kullan.

al

b)

/gg°

@ 5. lgbiikey gokgenler haklanda dért ifade verilmistir.
[fadelerde hangileri dogru, hangileri dogru olmadiini belirle.
Cevaplarim agiklaman i¢in resimleri ¢iz.
a) l¢biikey gokgenlerin 180”den daha biiyiik en

azindan bir ig agilar var.
b) Icbiikey cokgenler iicgenlere ayrilamaz.
¢) I¢biikey iiggen gizilmesi miimkiin degildir.
¢) I¢biikey dirtgenin ¢izilmesi miimbkiin degildir.
6. Resimde disbiikey besgen verilmistir.

Verilen
gokgenlerin yapilip
yvapilamayacagini
kontrol etmen igin
birkag eskiz (taslak)

| yapmalisin.

| Besgende verilen agilan ve agilarn toplamini kullanarak denklem olustur \
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Diizgiin ¢cokgenler
Dhizgiin gokgenin tiim agilan birbirine esittir.

¢ agilarin toplami
Cokgenin n kenari varsa, o zaman s — 2 iiggene ayrilabilir.
I agilarin toplama (n— 2) - 180° ya da 180°(n — 2)dir.
Buradan su genel formiilii elde ediyoruz:
# kenarh ¢okgenin i¢ acilarinmn toplarmi 180(n — 2)*dir

Dis acilarin toplami
Cokgenin n kenari vardur.
Her kigede i¢ ag1 + dig aq = 180°
 kisesi vardir, buna gore tiim agilanin toplama i¢ agilar + dig aglar = 180° - 1 ya da 180°x dir.
Fakat, i¢ aclarnn toplami 180°(n — 2)'dir.
Buna gére, dis agilann toplamm = 180°n — 180%(n — 2)
= 180Fn — 180°n + 360"
= 360°
Cokgende dis agilarin toplanu 360° oldugunu gosterdile

Ornek 4
20 kenarh gokgenin i¢ agilann toplamim hesapla.
1B0P(n — 2) formiiliinde n = 20 degistiriyoruz.
180-(20—-2)=180-18

= 3240
I; agilanin toplami 32407 dir.

L J

Resimde birka¢ diizgiin ¢okgen verilmistir.

eskenar kare diizgiin diizgiin diizgiin

iggen besgen altigen sekizgen
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Dis ag
Diizgiin gokgende dis agularin toplanm 360 dir.
Tiim dig agilar birbirine egittir.
Her dig aq = 360" ¢okgenin kenar sayis.
 kenarh diizgiin cokgenin dig agis: =0

g agI
Diizgiin gokgenin i¢ agdarim bulmak i¢in iki yontem vardir
1 I; agilarin toplam formiili yardimiyla.

1 kenarh gokgende ig agilarm toplami 180°%(n — 2)4dir.

Tiim ig agilar esittir. 180° (m—2)
# kenarh diizgiin ¢okgenin ig agis1 = —
2 Dhs aglann yardimayla.
Her dis a1 = jﬁﬂﬂ
Her kisede dis ve ig agunin toplarm 180" dir.
360°

n kenarh diizgiin ¢okgenin i¢ agise = 180° - —

' Brnek s
Diizgiin bir cokgenin 15 kenari vardar.
a) Ig agmy hesapla.

b) Dis agry: hesapla.
€} Onlarin toplarm 1807 clup olmadigim kontrol et.

a) 200122 e =15 degistiriyoruz

_1806-(15- 2
_AE_J

_180-13
=
2340
=i
—1¢6
Her i¢ ag1 156°dir.
b) 288 e n = 15 degistiriyoruz
__360
=15
=24
Her dis ag1 24™dir.

c) Kontrol: 156° + 24°= 180° v
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Odevler
1. Resimlerde dilzgiin ¢okgenler verilmistir. Harflerle isaretlenmis acilan hesapla.

a) b) = c)
a*
[
&
B Y

2. junlarn hesapla: Asagndaki kenar sayih diizgiin ¢okgenleri
i gagsmive il disagsme
a) 9 kenar
b) 12 kenar
¢} 20 kenar
¢) 7 kenar.

3. Asagdaki dizgiin cokgenlerle ilgili tabloyu defterine gegir ve tamamla. Baz1 agilar
yazilmustir,

Kenar sayisi 3 4 3 ] 7 B g 10 12 15 20

ng.w 120° 29
k.p 156°

ﬁﬂ N4, Asafidaki sorulan cevaplaman icin Odev 3'teki tabloyu kullan:
—"/ a) Cokgende kenarlann sayis: artinca, dig agiyla ne oluyor?
b) Cokgende kenarlann sayisi artinca, ig agiyla ne oluyor?
¢} b} sikdandaki cevabim kontrol etmen igin, 100 kenarh diizgiin ¢okgenin ig agisim
— hesapla.
ﬁoj 5. Verilen resimlerde dizgiin ¢okgenin kisesi gosterilmektedir.
== Her birinin kag kenar1 oldugunu hesapla.

I o I T =
1&0® 1857

' Ik énce dis agryn hesapla.

2 6. Diizgiin ¢okgenin x i¢ agisimn hesaplanmas icin ild formiil vardar.
: Onlardan biri sudur: x° = 28" =2),
Parantezlerden kurtul ve elde edilen denklemi sadelestir.

Bu denklemin x° = 180°~ 2% denldemiyle esdegerli oldugunu goster.

Parantezlerden kurtulduktan sonra ifadeyi iki kesirle yaz. |
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Agilar ve dogrular

1ki dogru kesistigi zaman, dirt ag oluguyor.
Bu agilar, ikiser ikiger birbirine esittir.

Bu agilar: ters aqilar olarak adlandirryoruz.
Resimlerde ik ¢ift capraz ag1 gosterilmektedir.

e

Ters agilar birbirine esittir.
Bir dogru, iki paralel dogruyu kestigi zaman, ild kesisimi ya da kesisim noktas: vardar.
{ki paralel dogruyu kesen dogruya kesen denir.
Yondes agilar kesen dogrusunun aym tarafinda bulunuyor, biri i¢ acidir, digeri dis agudur.
Resimlerde bazi uyumlu agilar ¢izileri gosterilmektedir.

+ *+

Yondes aqilar birbirine egittir.
I tersve dis ters agilar kesenin farkh taraflarinda bulunuyorlar ve her ikisi ic ya da her ikisi dis
agilardur.

Resimlerde birkag cift ic ters a¢1 gosterilmektedir

= K

I¢ ters agilar birbirine esittir.
Odevleri cozerken, bazi agilarin neden esit olduklarini her zaman belirtmeliyiz.
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Ornek 6 b 5
Resimde harflerle igaretlenmis agilarin e () 4
biyiikliiiinii hesapla. ; -
Yatay kenarlar paraleldir. Y’Tﬂ’
Coziimlerini agikla.

a” = 180° - 76°

= 104" Dogru olusturan agilarin toplanm 180" dir.
=76 Yondes acilar.
£ =947 Ters agilar.

=
Unutmayahm, iki dogru kesigtiginde ikd ift ters ag1 meydana gelir. Ters agilar
| birbirine egittir.

d” = 5407 — (104" + 76" + 135" + 947)
= 5407 — 409°
=131 Besgende i¢ agilarin toplamu 540"dir

Ornek 7

A noktasi cemberin merkezidir.

E ve C noktalan daireye aittir.

ACD dogrudur. 8-

A1 <1 BAC= 807 A C D

a) <1 ABC agisimi hesapla.
b) <1 BCD ag=sim hesapla.
Coziimlerini agikla.

a) AB=AC Her iki dogru parca ¢emberin yangaplandir.
ABC tiggeni, eskenar tiggendir.
Ag<T ABC = (1807 —80°):2 [kizkenar ficgenin ic acilarnmn toplami 180°dir.
= 50°
b) <1 Aq ACB = 50°
<L Ag1 BCD = 180" - 5(0° Dogru olusturan agilarin toplanm 180™dir.
= 130°
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Odevler
1. Resimde harflerle isaretlenmis olan agilan hesapla.

2. ABC iiggendir.
PQ) dogrusu AB dogrusuna paraleldir. :
Ag1 < ABC=40° o g

P Q
A <4 CPQ=80° ¥
w', 2%, " ve 2" agillarim hesapla. 40° b
F
A

Coziimlerini agilda. "
3. ABCDE beggendir.

Ag T ABC =857

Aq <f CDE=130°

sunlan hesapla:

a) <L AED agsim

b) <X BCD agsmi

€) I BAE agsim

¢ <L AMC apsmn.

] M C
B
4. ABCDEF diizgiin altigendir. //«;/\\\
a) ABC agisimi hesapla. . -
E

1307

Addan C'ye kadar kigegen ¢izilmistir.

b} ABC iiggeni hangi tiirdendir?

€] I BAC agisini hesapla.

¢} <L CAF agisin hesapla.

Diger kisegen Cden Fye kadar sizilmigtir.
d) < AFC agisim hesapla.

@) <L ACF iiggeni hangi tiirdendir?
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G} 5. Resimde, merkezi O noktasinda olan ¢ember gosterilmektedir.
™ ABC iiggendir ve A, B ve C kogeleri

gember izerindedir.

<1 AOB=128°

<L AOC=110°

a) BOC agisim hesapla. Elde ettigin ¢oziimii agikla.
b) OCA agismm hesapla. Elde ettigin ¢ozimii agikla.
€) OCE agisim hesapla. Elde ettigin ¢dziimii agikla.

¢) ACE agisim hesapla. | O cemberin merkezidir,
d) AOB aqsinin ACE agisindan iki kat daha biiyiik buna gire OA = OB =
oldugunu gister. OC. Eskenar figgenlerin
) | ozelliklerini kullan.

' Bu ddev genel bir kural dronegidir:
Kisesi cembere ait olan ag, kisesi merkezde
~olan agidan ikd kat daha kiigiiktiir.

8.5 Diizgiin Mozaikler

Tasanmda matematik

Resimde, Magrib krallar: tarafindan orijinal olarak tasarlanmas A
Ispanya'nin Seville sehrinde bulunan Alcazar kral sarayinda, duvarin

bir kasmu gasterilmelktedir. Bu eski kraliyet saray1 simdi UNESCO ]
Diinya Mirasimn bir pargasudur.

Bu sarayda, lslam insaatgilanin ve mimarlarm, mozaikler olusturmak
icin matematiksel bigimleri nasil kullandiklarina dair giizel drnekler igeriyor.

Makedonya'da, Manastir yakinhgindaki Heraklea arkeolojik alaminda gok giizel mozaiklerden
korunmus kalmtilar bulunuyor.
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Mozaik Digeme veya tesselasyon, diiz bir yizeyi bir ya da birden fazla 2B- formu
birlestirerek, drtiismeden ve aralarmda bosluk birakmadan kaplama siirecidir.

Mozaik diseme ditzgiin cokgenlerden de yapabiliriz.
Resimde egkenar liggenlerden yapilmis mozaik digeme gisterilmelktedir.

Eskenar tiggen dilzgiin ¢okgendir.

Eger tiim kenarlan birbirine egitse ve tiim agilar: birbirine esitse, bir ¢okgen diizgiindiir oldugu
sayalir.

Bir diizgiin ¢okgen tiriiniin birleserek elde edilen mozaik disemesine diizgiin mozaik doseme
deriz.

Eskenar tiggende her ig ag1 607 dir.

Mozaigin her kosesinde alt agrya ,rastlantyor™.

Mozaik oldugunu biliyoruz ¢iinki 6 - 60° = 3607 ya da ig ag1 3607 nin bolenidir.

Resimde birka¢ diizgiin altigen gosterilmistir,
b o
&
R 4

P
Dirt diizgiin sekiz gen dizersek aralarinda kare seklinde boslugun meydana geldigini fark edebiliriz.
Buna gire sadece diizgiin sekizgenlerden mozaik yapamiyoruz.
I¢ aqulan kontrol edelim.
Her i¢ aq 135%dir.
135" - 2= 270" ve 135" - 3 = 405", buna gire 135", 360 nin bileni degildir.
Sonug olarak, ortak koseli 135%lik agilarm bir noktada, bogluk meydana gelmeden yerlesmesi
miimkiin olmadygin sdyleyebiliriz.
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. Ornek

a) Dvizgin dirtgenlerden mozaik olugtur.

b) Diizgiin dértgenin i¢ agilarmnin biyikliigiinii belirle ve a) sikkinda aranan mozaigin
neden miimkiin oldugunu agkla.

a) Dhizgiin dortgenin dort egit kenan ve

dirt esit agisivardar.

Bu bir karedir.

Saj taraftald resimde karelerden mozaigin
olusmas: gosterilmektedir.

b) Karenin i¢ agis1 90%dir.
90°, 360%nin bélenidir, ¢linlki 4 - 90° = 360°,
Mozaigin her i¢ kiigesinde ,rastlanan” 20° biiyiikliigiinde dort ag1 vardar.

| M

Odevler
1. a) Dizgiin albhgenin i¢ agisim hesapla. 'FHatLrlnman gerek':rse,- '
b) 1207 360%nin béleni oldugunu goster. konu 3e bak.

¢} Diizgiin altigenler kullanarak dizgin mozaik ¢iz.
2. Gegen derslerde, birkag diizgiin gokgenin ig aglarimn nasil hesaplandipm égrendik.
Tabloda birkag diizgiin ¢okgenin i¢ agilan verilmistir.

Kenar sayist | 3 4 5 ] 7 8 9 10 12 15 20
|I;H;I 60° | 90° | 108° [ 120° | 126.6° 135% | 1407 | 144" | 150° | 156" | 162°

3, 4 ve & kenarh dizgiin cokgenlerin i¢ agilan 3607 bélenleri oldugunu gostermistile

a) Tablodaki i agilardan, 3607 nin bagka béleni olup
olmadigm kontrol et.

b) Sadece iig diizgiin mozaigin oldugnnu gister.

360'nun bdleni, 360 ile
kalansiz boliinen sayidur.

)
nﬂ 3. 2B- formu, dért kareden olusan L harfi bigiminde bir formdur.
. Bu 2B formdan iki farkl mozaik ¢iziniz.

| Mozaikleri daha kolay izmen igin
| Joatulu defter kullan.
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2

4. 2 dizgiin sekizgenden ve 1 kareden mozaik digeme yapabilecegimizi biliyoruz.
Iki veya fazla farkli cokgenin kullanildifh mozaik disemeye yarim diizgiin mozaik diseme
deriz.
a) ki sekizgenin ve bir karenin i¢ agilarini topla.
Toplamin 360" oldugunu goster.
b) Ik altigenin ve iki eskenar iicgenin i¢ agilarini topla.
Toplamin 360° oldugunu goster.
€) Her i; kigede, iki albigenle ve ild tiggenle yarim dizgiin mozaik ¢iz.

¢) Ig 3'?‘{‘"“‘ toplami 3607 oldugu hf'ﬁk‘ bir [ Toplam olarak 8 béyle
kombinasyon bulup bulamayacagim kontrol et. kombinasyon vardir, fakat |

Bagka bir yanm diizgiin mozaik bul. | bazilarin gizilmesi zordur. |

8.6 Haritalarve Azimut
A

zimut
Tarihsel olarak, yolcular genellikle pusula kullanarak yin buluyormus.

kuzey (M)
kuzeyrbat (NW) fazeydogn (NE)
bat: (W) dojgu (E)
giineybat (SW) gimeydofn (5E) %

Resimde pusulanin genel sekiz yoni gosterilmigtir.

Omnlarn birlestirerek, pusulayla kullamlan gok sayida yon elde edilir.
Cagdas yolculukdarda bu yin bulma sekli yeterince kesin degildir.
Yonler ginimiizde azimut araciligryla tammlaniyor.

Azimut ( Konum agisi), saat ibrelerinin hareketi yoniinde, gizlenen noktanin yonii ile kuzey yin
arasinda meydana gelen agudir.

Azimutlar genelde ii¢ rakamla yaziliyor. 4571k azimut, (457 olarak yaziliyor.
Sradald drnek, azimutun iletkd ile nasil dlgildigini gosteriyor.
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Ornek 1
A, Bve C haritada ii¢ nokta olsun.

a) A'dan B'ye kadar azimutu alg. b} A'dan C'ye kadar azimutu olg.

a) A'dan Bye kadar dogru ¢iziyoruz.
Acidlgeri, (P isaretiyle A'dan kuzeye
dogru yerlestiriyoruz.
Agiblcerin merkezi A noktasinda
verlesmis olmas: gerekiyor.
I basamak, kuzey dogrusunda sifirla
baglayan basamalkhr,
E'ye kadar agiy1 dlciiyoruz.
Azimut 128 dir.

b) A’dan C'ye kadar dogru giziyoruz.

a) sikdandald gibi yerlegmis
acidlceri kullanamayrz.

C'nin azimutunu bulmamz igin,

ag1olceri kuzey dogrunun diger tarafinda
yerlestiriyoruz.

Azimutun bulunmas igin iki sekil vardir.
Birinci gekdil: Giineyden okuyoruz (0%de

baglangici giiney dogrusunda ~ ©
olarak), saat ibrelerin hareket ettigi
yinde AC dogrusuna kadar.

7071k ag elde ediyoruz.

fkinci sekil:

Kuzey dogrudan giiney dogrusuna kadar ag 180%dir.
A'dan C'ye kadar azimut 180° + 707 = 250dir.

Kuzeyden baglayarak (01®da baslangic kuzey dogrusunda olarak), C noktasina

kadar saat ibrelerin hareket ettigi yoniine ters olarak hareket ediyoruz.
110%]ik ag1 elde ediyoruz.
A'dan C'ye kadar azimut 360° - 110°= 2507 dir.

.
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Harita olcekleri

Haritalarda nesneler ve yiizeyler genelde dlgekle tammlanty or.
Haritada 1 : 200000 dlgegi, haritada 1 santimetre yeryiiziinde 200000 santimetre tamimladigz

anlamina geliyor.
1 cm : 200000 cm
1 cm : 2000 m 100 ile béliyoruz ¢linkii 1 metrede 100 santimetre vardir.
lem:2km 1000 ile boliy oruz ciinkii 1 km'de 1000 m vardar.

1 : 200000 dlgegi, 1cm ile 2 km'yi tammladwg dlgekle ay msidur.

-
Ornek 2

Haritamin dlgegi 1 : 250000°dir.
Haritada yol 6 cm uzundur.
Gergek yolun uzunlugu ne kadardir?

1 cm : 250000 cm

1cm:2500m

1cm:25km

Haritada her santimetre 2,5 km tanimbyor.
Haritada 6 cm mesafe, 6 - 2,5= 15 km tammliyor.

Ornek 3
Verilen haritada sehir liman ve deniz feneri olan bir ada gosterilmektedir.

Haritamn dlgegi 1 : S00000dir.
sunlar hesapla: a) Sehir ve liman arasindaki uzakhi.
b} Deniz fenerinden limana kadar azimutu.
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a) Haritanin 6lgegi 1 : 500000dir.
1 cm : 500000 cm
1 cm : 5000 m
1cm:5 km
Haritada her santimetre 5 kam tanimlryor.
Haritada gehir ve liman arasidaki mesafe 4,8 croidir.
Gergek uzaklik 4,8 - 5= 24 km'dir.
b) Deniz fenerinde, kuzeye yonde bir dogru ¢izilir ve ondan sonra deniz feneri ve limam
birlestiren dogru ¢izilir

Iki dogru arasinda isaretlenmis agiy1 élgiiyoruz.

Azimut 0427 dir. j
Odevler
1. Harita dlgekleri verilmistir. Her Glgekte 1 cm hangi mesafeyi tanimladignm hesapla,
a) 1:500000 b) 1:2000 c) 1:50000 ¢) 1:40000000 d) 1:25000000
2. Asafdald harita dlgelderini yaz:

a) 1l cm, 1 km tanimlyor b)) 1 cm, 50 km tanumlyor €} 1 cm, 250 m tammlyor

3. Resimde A, B, C, D ve E ile isaretlenmis bes yer gosterilmektedir.

M
= B

s A
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su azimutlan hesapla:

a) A'dan B'ye kadar b) A'dan C'ye kadar <) DFden A'ya kadar ¢) C'dan E'ye kadar
4. Asagidaki sorulari cevaplaman i¢in ddev 3'teld haritay: kullan:

a) ['nin kuzeyinde hangi nokta bulunuyor?

b) A'nin giineybatisinda hangi nokta bulunuyor?

¢} C'den A'ya kadar yon hangi yondir?
5. Haritada dirt gehir gosterilmektedir.

Haritamin dlgegi 1: 200000,

[
dlcek 1: 200000
# o lstip
“» Debre
1 Tstrumca
[]
’

a) Haritada 1 cm ile kag kilometre tamimlandigim hesapla.
b) Ohrive Istip arasinda uzakhgh kilometre ile belire.
c) Istip’ten Ohri‘ye kadar azimutu hesapla.
Helikopter pilotu Debre’'den Ustrumca'ya kadar ugus yapmasi gerekiyor.
¢) Ustrumca'dan Debre'ye kadar azimutu hesapla.
— d} Debre’'den Ustrumca'ya kadar uzaklin belirle.
#ﬂ \:} 6. Verilen harita sahilin bir béliimiinii tanimlyor.

rd

Haritay: defterinde ¢iz.
sahil kurtarma merkeri
givenligi
deniz
fener
dlgek 1:20 km

Tehlike altina giren bir gemi, deniz teneri ve sahil koruma tarafindan ahnan tehlike sinyali

gondermis.
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a) Gemi, sahil korumadan 135%lik azimutta bulunuyor.
Sahil korumadan 135%1ik azimutu gistermen igin haritada dogru ¢iz.
b) Gemi, deniz fenerinden 260%lik azimutta bulunuyor.
Deniz fenerinden 260%1ik azimutu gistermen icin haritada dogru giz.
¢} Dogrularin kesistigi yer, geminin pozisyonunu (konumunu) gosteriyor.
Gemiden kurtarma merkezine kadar mesafeyi belirle.
¢) Kurtarma merkezinden gemiye kadar ne kadar azimut vardur?
g> 7. Resimde, knzey dogrularyla birlikte iki nokta, A ve B N
noktalan gisterilmektedir. N
a) B'den A'ya kadar azimutu hesapla.

b) B'dekiaciy1 dlgmeden, A'dan E'ye
kadar azimutu hesapla.

Bu azimut, ters azimut olarak biliniyor. T

i kuzey dogrusu paraleldir. Azimutu hesaplaman
Igin, paralel dogrular haklanda bildiklerini kullan. |

Azimut ve ters azimut birbirinden her zaman 1807 i¢in farkhdir.
Bir azimut 180"den daha kiigiikse, 0 zaman ters azimutu bulman igin 180° ekle.
€} Verilen azimutlarin ters azimutlarnm hesapla:

I 065° Il 154" m 217° v 300° v 270°

8.7 Pisagor Teoremi

Pisagor, yaklagik 2500 sene 6nce yasamis Y unan matematikeidir.

0, dik agih tiggenleri inceliyormus.

Onun dioneminden dnce de, kenarlan 3 : 4 : 5 oramina olan
tiggenin dik agih figgen oldugu biliniyormus.

Babilliler, Cinliler ve Misirhlar, insa ettilderi yapilann aglan dik
agih oldugundan emin olmalan igin 3, 4 ve 5 6l¢i birimi kenarh
tiggenler kullamyormus.

Pisagor'un ismini tasiyan teorem, matematikte en gok bilinen teoremlerden birisidir.
Bu teorem dik agili iiggenler icin gecerlidir.

Dik agil figgenin a, b ve ¢ kenarlanim isaretliyoruz.

¢ kenan hipoteniistiir ve iggenin en uzun kenandur.
Hipoteniis dik aginin karsisinda bulunan kenardar.
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Pisagor teoremi giyle ifade ediliyor:
a+b=2
va da sizlerle: , Hipoteniisiin karesi, kalan iki kenarm karelerinin toplamina egittir.”

: Bu formiil sadece, her ii¢ kenar aym &lgii biriminde verilmis oldugu halde uygulanabilir.

[ Omnek 1
x kenarinin vzunlugunu hesapla.

4 cm

™

Ik énce hangi kenann hipoteniis oldugunu tespit ediyoruz.
x kenar hipoteniistiir. [ki daha kisa kenar 4 cm ve 6 cm uzundur.

Pisagor teoremini uyguluyoruz:
a*+ b= x* Uggen i¢in Pisagor teoremini yaziy oruz.
£+6'=x ave b'yi 4 ve 6 degerleriyle defistiriyoruz.
16 +36=x" 4* ve 6 hesaplyoruz.
52=x*
x=152 Karekok karenin ters islemidir.

x=721cm(2ob/na) Coiziimii dogruluk derecesiyle yaziyoruz.

Ornek 2

h kenarmin uvzunlugunu hesapla.
Coziimii 1 ondalhk basamagina yuvarhyacagez.

11 cm h

Hipoteniis 11 cm’dir, diger iki kenar ise &6 cm ve h'dir.
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Pisagor teoremini uyguluyoruz:

a+b=c Ucgen icin Pisagor teoremini yaziyoruz.

6 +h*=11° ave c'yl 6 ve 11 defierleriyle degistiriyoruz.
h=112-¢ Ik taraftan & qik : r |

S i En sonunda elde edilen
h=121- 36 112 ve &° hE'S&PlI}"DJ."I.E. .;bzfm*]e hah}rnrug e
k=85 kontrol ediyoruz. Bu
drnekte, 9,2 11'den
h=185 daha kiigiiktiir ve bu
h=92(10b.2) 1 ondalik basamagna yuvarlyoruz, | §OZUm 1yl gozlimdir. ')
Odevler

Gereldi durumlarda, ddevlerde baska tiirlii beirtilmis olmadiysa, goziimii 3 anlamh rakama yuvarla.
1. Harflerle igaretlenmis kenarlarin mlmluﬁunu hesapla.

47 A TN

2. Harflerle isaretlenmis kenarlanin vzunlugunu hesapla.
) c M c)
10 cm
| ‘*: 3 cm 3em
2cm
. E

3. Harflerle isaretlenmis kenarlarin uzunlugunu hesapla.

7.5 cm
M
a] h] 4 ¢m tl i
5.7 men
12 mm
£ 11cm i B.6 mm
7 mm
E} d) a) 4 mm
I o8 mm
m 25¢cm 31 mm #
B
85 mm 15 cm
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4. ABC ikizkenar dik aqh tiggendir. B
BC=6cm
a) x ile isaretlenmis kenarin uzunlugunu hesapla.
b) yile isaretlenmis kenann uzunluguno hesapla.

A ¥ c
ﬁ + 5. Resimde dik agili ikizkenar iliggeni gosterilmektedir.
w ile isaretlenmis kenarin vzunlugunu hesapla.
— 15 cm
flk énce wnin defigken olarak
| meydana geldigi denklem yaz. w

ﬁﬁ :} 6. Luka, Pisagor teoremiyle, verilen iiggende p ile isaretlenmis kenarm vzunlugunu bulmay
deniyormus.

r+d=g
‘Fg'i' ﬂ=p“ Qcm
%0 = ¢
p =730 = M4 em(10.6. na A

7cm

a) Neden giziimiin yanhs oldugunu ! Kenarlann wvzunluklarim gozetle.
hemen sdyleyebilirsin. ' T s
Bu ¢oziim iyi ¢oziim miidiir?
b} Dogru ¢éziimii hesapla. 3 ;
ﬂ » 7. Spiraller dik agih diggenler dizisinin devam edilmesiyle olugabilir.
Resimlerde x ve y ile isaretlenmis kenarlann uzunluklarim hesapla.

2 cm
]
4 cm 4 cm
X
P P

| fk énce soldan birinci iiggenin figiincii kenarm hesaplamalisin, |
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8.8 Pisagor Teoremin Uygulanmasi

Ikizkenar icgenler
Ikizkenar iiggen, iki es dik iiggene aynlabilir.

| Es iiggenlerin aym olduklarnm
| unutmayalim.

B

Biylece Pisagor teoremini ikizkenar tiggenlerde uygulayabiliriz.

Ornek 1
ABC ikizkenar iigendir ve AB= AC.
AM dogrusu BC'ye dik olan dogrudur.
AB= 7,2cm ve BC=10cm.
a) AM'in uzunlugunu hesapla.
b} ABC iiggeninin alanim hesapla.
Coziimi Gig anlamh rakama yuvarla.
a) Dik agih iiggenlerden birinin eskizini ¢izelim.
Ornegin, ABM ii¢geninin.
BM=5cm giinkii onun vzunlogu BC tabamnin
uzunlugunun yansidir.
Uggenin hipoteniisii 7,2 cm’dir.
AM = x olsun
Pisagor teoremini uyguluy cruz:
54+ x'=72
x?=72 52
x'= 26,84
x=+/2684=518% cm (3 a.r’a)
AM=5,18 cm (3 arla)
b) Uggenin alani = 7 - taban - yiikseklik
ABC figgenin alam ABC=1 - 10 - 5,1807....
=259 cm® (3 ara)

[

7.2 cm

™

10 cm

7.d ¢m

b} sikkinda, a) siklkindald 3
anlamh rakama yuvarlanmusg
ghziimiin degerini kullanma.
Hesaplamlarda dogrulugun

azalmamast igin en az 4 anlamh
rakam kullan.

Hesap nmkinende diigmesi

! :
varsa, o zaman 3 - 10 - i

' garpabilirsin.
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Pisagor teoremin pratik kullanimi

Pisagor teoremin uygulanmasiyla ¢oziilebilen ¢ok sayida ddev vardar.
Ornegin, yatay zeminde ve dikey duvara yaslanmis merdivenler, duvarla ve yatay zeminle beraber
dik agih iiggen olugturuyor.

TH I ]

diorar

o
i

I,

7 H

Odevler ¢ozdiifiiimiiz zaman, verilen elemanlarin nasil yerlesmis oldugunu ve dik agili iiggenin
nasil olugmusg oldugunu gérmek i¢in uygun ¢izim gizmeliyiz.
Coziimii belirli dogruluk derecesiyle gostermeliyiz.

Ornek 2

Merdiven yatay zeminde yerlesmisgtir ve iist kasmiyla dikey duvara yaslanmstir.
Merdiven 5 metre uzundur.

Merdivenin tabani duvardan 2,2 metre uzaktir.

Duvara yaslannms merdivenin iist lasrm hangi yiikseklige ulasmyor.

Gereken elemanlarnn nasil yerlesmis oldugunu
gormemiz igin ilk dnce ¢izim giziyoruz.

Cizimde dik agili figgen gisterilmektedir. S I

Hipoteniis 5 metre uzundur.

Pisagor teoremiyle:

22 +h=5% 22m
B=5-21 Iki taraftan 2,22 qikaryoruz.
h*=20,16
h=+20,16=449m (2 ob2) 2 ondalik basamagnna yuvarlryoruz.

Merdiven 4,49 metre yikseklige ulasiyor.

Ornek 3

Bir helikopter hava alamndan hareket etmis ve kuzeye dogru
120 km yol yapmus.
Ondan sonra 45 kilometre doguya uguyormus.

Helikopter havaalamndan ne kadar uzaktir?
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Elemanlarn nasil yerlegmis oldugunu gérmemiz igin ilk dnce ¢izim ¢iziyoruz. 45 km
Uggenin figiincii kenarim x ile isaret ediyoruz. :
Cizimde, hipoteniisii x olan dik agili liggen gosterilmektedir. .
Pisagor teoremini uyguluyoruz: 130k, *
457 +120% = x* T

16425 =x*

x=1+16425= 1282 km (1 o.b2) 1 obla yuvarla. R

Helikopter havaalamndan 128,2 kilometre uzakliktadar. )

Odevler
Odev 1'den ddev 3’e kadar giziimii gerektiinde 3 anlamlh rakama yuvarla.
Odev 4'ten ddev 107 kadar, 6devde aranmuyorsa, dogruluk derecesini belirt.

1. Asagdald ikizkenar iiggenlerde, harflerle isaretlenmis dogru pargalarin
uzunhuklarim hesapla.

a) b) r ¢
P (X
9.& mm e ‘#EF
4
e, 13 cm

2. Resimde ikizkenar ii¢gen verilmigtir.

56 cm

64 cm
a) h yiiksekligini hesapla.
b) Uggenin alanim hesapla.
3. Verilen ikizkenar ii¢genlerden her birinin alanini hesapla.

b) c) 6,9 cm
¥ o 11 cm
B cm
7.6 cm
42 mm
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4.

Gemi 60 kilometre giineye dogru ve ondan sonra 48 kilometre batya dogru hareket ediyor.
Geminin baglangig noktasindan ne kadar uzaktir?

Merdiven, yatay zeminde yerlesmigtir ve iist kismiyla dikey duvara yaslanmgtir.

Merdiven & metre uzundur.

Durvara yaslannmg olan merdivenin tist kismi, dikey duvarda 5,35 metre yiikeklige ulagryor.
Merdivenin tabani duvardan ne kadar uzaktir?

Coziimii en yalan santimetreye yuvarla.

Bir tarlanin plam verilmistir.

Q yaya gegidi .
2 .‘ﬁ:‘*& ﬁ
| ;

P"’ 480 metre 8

Tarla tizerinde, Fden R'ye kadar capraz olarak gecen yaya gegidi vardur.

a) Capraz yaya geg¢idin uzunlugunu hesapla.
Tarla sahibi, tarlada yaya ge¢idini, tarlamin kenarindan Q) tizerinden Fden R'ye dogru
tasimak istiyor.

b) Planlanan yeni gegit, capraz gegide gire ne kadar daha vzun olacaktir.

Resimde ABCD yamugu gosterilmektedir. BC, AD ile paraleldir. B W €
<1 DAB= <1 ABC= 90" —j
CI¥nin uzunlugunu hesapla. pr
| Dik iigen elde edilecek sekilde, Cden | N
| AD ‘ye bir dik dogru pargasi ¢iziniz. : s .
Resimde ikizkenar liggen gosterilmelktedir
Ucgenin alam 72 cm®dir.
B
X X

A 16 em c _ .

x ile isaretlenmis kenann uzunlugunu hesapla. | 11k 6nce yiikseldigi hesapla.




g> 9. Prizmamn alanm hesapla.

| Usgenin alanmm alan = - taban -
 yikseklik formiiliryle hesapla.

& cm

’E‘> 10. Resimde dik agili liggen ve iiggenin her kenannda birer yarim daire gosterilmelktedir.

a) a hipoteniisiin uzunlugunu hesapla.

b} Cyarim dairenin alamm hesapla.
Cozimi li¢ ondalik basamagna yuvarla.

€) Byanm dairenin alamini hesapla.
Coziimil ii¢ ondalik basama@na yuvarla.

¢) A yanm dairenin alamini hesapla.
Coziimii li¢ ondalik basamagna yuvarla.

d) ki daha kiigiik yarim dairenin alanlarim topla. B
Ne fark ettin?

Tekrarlama odevleri
1. Resmi defterine gegir.

a) Pnoktasindan gegen AB ye bir dikme ¢izinz.
b) M noktasindan gegen ve AB ile 900 ag1 yapan dogruyu ¢iziniz.
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2. a) Resimde gosterilmis oldugu gekilde ABC fizim gerpek E
iggeni giz. bilyitkl itkte degildir

b} B noktasindan, AC'yi dik agida kesen dogru ¢iz. 7 cm 7 cm

¢) Uggenin yiiksekligini l;.

¢) Uggenin alanim hesapla. A
3. Resimde ABC ii¢gen seklinde A

bah¢e gisterilmektedir.

Bahee, 1 cm : 2 m dlgeginde ¢izilmistir.

a) Resmi defterine gecir/¢iz.

A noktasmdan 8 metre ve BC'den

6 metre uzakhkta agacin

dikilmesi gereldyor.

b) A noktasmdan 8 metre uzaklikta
noktalann geometrik yerini ¢iz.

¢} BC duvarindan & metre uzaldikta
noktalarin geometrik yerini iz,

10 cm C

¢) Agacin pozisyonunu !-‘:\1 c|
T harfiyle igaretle. '

4. a) Beggeniz.
b) Besgeni liggenlere ayirman igin késegenler ciz.
¢} Altigenin ig agilannin toplamini hesapla.
5. a) Sekildeki 2B- formun seklinin matematiksel adim yaz.
b} Resimdeki 2B- formun seldin ig agilarin toplamini hesapla.
) b) sikkindaki somucu kullanarak x" agimm
biiyiikligini hesapla.

7. a) Asapidald ifadeyi yaz ve tamamla:

Cokgende dig aglarmn toplarm |
b) Resimdeki verilere gire a" agisinin
biiyiikligini hesapla.
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8. Dirt ¢okgen verilmistir.

8040

Asamdalkd ifadeleri yaz ve ifadelerin dogru olmasi i¢in ¢okgenden harflerle tamamla:
a) ve besgendir.
b) ve digbiikey gokgendir
c) ve diizgiin ¢okgendir.
c) ve altigendir.
9. Dizgin dértgenin matematiksel adim yaz.
10. Kenarlarin sayis1 asagida verilmis ¢okgenlerin dis agilarmin bityiikligini hesapla:
a) 6 kenar b) 9 kenar €) 12 kenar ¢) 24 kenar.
11. Oncekd ddevden cokgenlerin dis agilann bityiikligiini hesapla.
12. Resimde diizgiin gokgenin bir boliimii gosterilmistir.
a) e” agumin bifyiikliigini hesapla.
b) Cokgenin tamam kag kenarn var?
13. Resimde AB, PQ ile paraleldir.
Sunlann biyiikligini hesapla:
a) <1 ABMagq=s1
b) 1 PQM agqisn
c) <I MP() agqs1

14. A, B ve Cgember iizerinde noktalardur. c
O gemberin merkezidir.
< ADC=70F
a) AOC iggeni hangi tiirdendir? sy
b) <4 ACO aginin bityiikligiini hesapla.
€) < COB agumin biiyiikligimi belirle.
¢) <1 BCO aginm biyiikliigiini belirle.
d} <1 ACB aqunin biyiikliiginii belirle.
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15. Resimde énceki ddevde verilen cemberin aymsi gosterilmektedir.
Bu durumda ag1 <L AOC= 40°
Bu resimi kullanarak, énceki ddevden a)dan d)ye L
kadar sorulanlar: yeniden cevapla.

Bu durumda <1 ACE agis1igin DE].’l fark adeblh}r-nrsuu" F 40r &

§ Bu ddev genel bir kuralla ilgili I:u.r orneldtir: .FILEC
tiggenin kigeleri cember iizerindeyse ve AB
- gemberin ¢aprysa, 0 zaman ACB agis1 dik aqidur.

16. Diizgiin ongenin i¢ agisim hesapla.

Ongenden dizgiin mozaigin ¢izilmesi, neden miimkin olmadymin agikla.
17. a) 5 cm yangaph daire giz.

b) Kiseleri gember iizerinde olacak sekilde diizgiin sekizgen ¢iziniz.
18. Cetvel ve pergel kullanarak, verilen 2 boyutla sekli ¢iziniz.

19. Asapdald ifadeleri Slgek seklinde yaz:
a) 1 cm, 10 kmye uygundur B} 1 cm, 250 mye uygundur
€} 2 cm, 1 kmye uygundur

20. Haritanin dlgegi verilmistir, 1 : 400000,
1 cm ile ne kadar mesafe tanimlanmaltadur?

21. Resimdeki harita bir ada gosteriyor.
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a) B sehrinden A sehrine kadar uzakhi ve azimutu hesapla.
b} C sehrinden B sehrine kadar uzakligi ve azimutu hesapla.

Odevde bagka tiirlii aranmuyorsa, ¢oziimii 3 anlamh rakama yuvarla.
22 . Asapdaki dik agili iiggenlerde harflerle isaretlenmis uzunluklan hesapla.

a) b) o i c) 11 cm
] “‘:m wlm W
: 12 mm
| d) r e)
15 cm :
11,5 cm 24 cm
[> - AL -
q

23. Asamdaki dik agih iiggenlerde harflerle isaretlenmis nzunluklan hesapla.

3% cm

24. Asamdaki dik agili liggenlerin alanlanni hesapla.

4.8 cm
a) s4cm b) -
M &1 cm
6.8 cm

6,1 cm

a,

25. ABC eskenar liggendir.

A
a) h yiisekligini hesapla.
b) ABC iiggenin alanim hesapla.
h
=] F
cm
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26. PORS egkenar dirtgendir. Q
Resimde onun kisegenleri QSve PR gizilmisgtir.
ﬁ= Scmve PR= 12 cm.

Eskenar dértgenin kenarinn vzunlugunu hesapla. ¥ R

",

| Eskenar dirtgenin kisegenleri dik aq altinda kesigiyor.

27. Bir gemi 75 kilometre kuzeye ve ardindan 150 kilometre batrya dogru hareket ediyor.
Geminin baglangig yerinden uzakhgp ne kadardir?

28. Yandaki sekilde bahgedeli odunlugun yan projeksiyonu L8 m
(zdiigiimil) gosterilmigtir.
Odunlugun én tarafimin yiiksekligi 2,6 metre,
arka tarafinin yiiksekligi 2 metredir.
Catimin egik kenan 1,9 metre uzundur.
Odunlugun resimde x harfiyle isaretlenmis genisligini
hesapla.
Sonucu en yakin santimetreye yuvarla. X

26 m

im

29. Bir gemi 154 kilometre kuzeye, ardindan 76 kilometre
doguya ve sonra 87 kilometre giineye dogru hareket ediyor.

Geminin baslangig yerinden uzakhigp ne kadardir?
Sonucu en yakin kilometreye yuvarla. |




Ogretim amaglar

S

es hizindan daha hizh

Ortalama hizla ilgill problemler cézlyor.

Verilen denklemde difjer dediskenler Uzerinden bir
dedjisken ifade ediyor; basit formiller elde ediyor;
matematikten ve dider derslerden formiller kullaniyor.

Belirli sayida ondalik basamada kadar sayilar
yuvarliyor; yuvarlamay) problem cézlmdne belirli
dofruluk derecesiyle ulasmak icin kullanryor.

Farkh baglamlarda Slgme lle badh problemler ¢dzlyor.

Her ginlik baglamlarda kiyaslamalar yapmak I¢in
farkh élcd birimlerinde dlciiler kullaryor, drmedin
yolculuk ve para deder grafikleri.

Yazil, tablolu, grafiksel ve diyagramh sekilde bilgileri
kesin olarak belirliyor, organize ediyor, tanimliyor ve
yorumluyor.

Dik prizmalarda ve silindirlerde dodru parcalann
uzunlugunu, alar ve hacmi hesapliyor.

Arahk 1898 yilinda diinyada birinci siiriis hiz1 diinya
rekoru kaydedilmis.

Fransiz Gaston de Chasseloup-Laubat birinci diinya

rekoru sahibi olmus.
63,15 km/h hizla kazanms.

Yaklasik 100 yil sonra, 1997 yihinda, ABD'de, Black Rock
Colii'nde, 1227 986 km/h rekor huza ulagilmis.

1k kez yeryiiziinde ses hizindan daha bityiik hiza
ulasilnms.

Ol¢cmek ve Problemler Cozmek
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Sabit hiz

Hiz, hareketi agiklayabilecegimiz biiyiikliiklerden biridir.

Sabit (Devambh) hizla hareket ettigimiz zaman, gegilen yol gecen siireyle dogru orantihidhr.
Hzla ilgili olan ddevleri, oranhlik yardimiyla ¢ozebiliriz.

Ornek 1

Bir otomobil sabit hizla hareket ediyor.

3 saat icinde 165 km yol yapmus.

Otomobilin hizim km/h ile hesapla.

km/h hiz, 1 saat icerisinde yapilan yolu belirtiyor.
3 saat i¢in otomobil 165 km gegmis.

1 saat igin 165 : 3 = 55 km yil gegmis. | saat i¢in gegilen yolu bulmamiz
igin 3'le boliyoruz.

Ctomobilin hizi 55 km/h'dir.

Dogru orantihlig bireysel yontem seklinde oldugu gibi ayni gekilde ¢oziiyoruz.

Ortalama hz

Onceki érnekten, hiz, yol ve zaman arasmdaki baglantmm su oldugunu gorebiliriz:

ol
zaman

Fakat, insanlar seyrek olarak sabit hzzla hareket ediyor.
Bu yiizden, biitiin gegilen yol i¢in hesapladigimiz ortalama hize kullamyoruz.

_ toplam yol
ortalama hiz = foplam z

Eger alirsak ki iz v = ortalama iz, s = toplam gegilen yol, ¢ = biitiin yolun ge¢ilmesi i¢in gereken
zaman, o zaman formilii soyle yazabiliriz:

s
V= T
Bu formiilden syi veya t'yi ifade edebiliriz. Iki yeni formiil sunlardr:

— -3
s=v.f Ve t—v

Asapidaki liggen formiili ezberlememiz icin yardima olabilir.

AL, 1
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Hiz tormiiliinii bulmamz icin, v harfini drtiyoruz.
A
/ 1y
Uggen gimdi 7 gosteriyor. Bu demek kd v= 3
f harfini drtersek, iiggen % gisteriyor, buna gore =%

s harfini drtersek, tiggen vi ghsteriyor, buna gire s = vi. = vt ve s= v f aynudur

Ornek 2

Bir oyuncak-arabaya 96 cm gecmesi icin 12 saniye gereldyor.
Oyuncak arabanin ortalama hzini cm/s'de hesapla.

Gegen siire f = 12 ve gegilen yol s = 96
Formiilii uygulayarak, sunu elde ediyoruz: v=3
06

Y
12
=8

Ortalam hiz 8 cm/s'dir.

Saatleri dakikalara doniistiirmek ve tersi

3 saat ve 30 dakika, 3,5 saat ve 351 saat siireleri egittir.
Bazen onlarin arasmda donisiimler yapmamiz gerekebilir.
Simdiye kadar kesirleri ondahk sayilara ve ondalik sayilar kesirlere doniistiirmeyi dgrendik.

Dakikalar: saate doniigtiimek igin, 60 ile boliyoruz. Zamamn sadece ondalik kismum
Saatleri dakikalara doniistirmek igin, 60 ile carpryoruz. ya da dakikahk kismin ¢arpryoruz.
Saatlerin tam sayisi aym kalmyor.

Ornek 3
a) 1 saati ve 18 dakikay: ondahk sayiya doniistiir.
b} 4,7 saati, saatlere ve dakikalara donistiir.
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a) Saatlerin tam sayis1 aym kalyor.
18 dakika = 18 saat
= (,3 saat
Buna gore, 1 h 18 dak= 1,3 saat.
b) 4,7 saat, 4 saat ve 0,7 saattir.
0,7 saat= 0,7 - 60 dakika
= 42 dakika

4,7 saat=4 h 42 dak

Ornek 4

Bir tren Uskiip’ten Gevgeli'ye kadar 168 km yolu 70 km/h ortalama hizla gegiyor.
Yolculuk siiresini saatler ve dakikalarla hesapla.

68 vev=T0

F=

Yolculuk siiresi = 2,4 saat
= 2 saat ve (,4 saat
= 2 saat ve (L4 - 60 dalkika
= 2 saat ve 24 dakika

Odevler

1. Ortalama hizlan bul:
a) 150 km 3 saat igin. (km/hi)
€) 2475km 9 saat igin. (km/h’e)
d) 16,5 km 3 h 18 dak. i¢in. (km/he)

b} 100 m 10 saniye i¢in. (m/s'de)
¢} 27 km 6 saatigin. (km/hie)
@) 23 lom 20 dak. igin (km/he)

2. Ortalama hiz ve zamamn verilmis oldugu halde, gecilen yolu hesapla:

a) B85 km/h 4 saat igin.
€} 23 m/s 24 saniye igin.
d) 75 cm/s 0,8 saniye igin

b) 435 km/h &5 saat igin.
¢) 96 km/h 3 saat icin.
@) 125 km/h 4 h 54 dak igin

3. Verilen yolun gegilmesi igin gereken zamam hesapla:

a) 150 km, 75 km/h hizla.
¢) 84m,28 m/s hizla
d) 3750 km, 600 km/h hizla

b) 160 km, 64 km/h hrzla
¢) 22,5 km, 3,75 km/h hizla
@) 19 km, 4 km/h hizla

4. Bir tren 130 km 251 saat igin gegiyor. Ortalama hrzm hesapla.
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5. Londrave Madrid arasmdaki mesafe 1260 kondir.
Ugak Londra’dan Madrid'e kadar 2 h 15 dak uguyor.
Ugagin ortalama hizimi hesapla.
6. Yana, bisiklet siiriiyormug ve 6,5 km/h ortalama hizla, 27,3 km yol gecmis.
Yana bu yolu ne kadar zamanda gegtigini saat ve dakikalarla hesapla.
7. Bisildetci, 209 kom yolu 43 saat ve 48 dakika iginde gegmis.
Onun ortalama siiriis hizim belirle.
8. Bir ugak 2 saat ve 24 dakika, 360 km/h hizla uguyor.
Bu siire iginde kag kilometre gececegini hesapla.

9. Otomobil 84 km/h hizla l% saat hareket ediyor,
ondan sonra ise 2 saat 66 km/h hizla hareket ediyor.

—_— Otomobilin gegtigi toplam yolu hesapla.
ﬁﬂ 10. Tren, 144 km'lik yolu 80 km/h hzla gegmis ve ondan Ik '5'“_'5'5'_“3'13]‘1'“
sonra daha 130 km 50 kam/h huzla gegmis. mesafeyi ve toplam
— Trenin hareket ettigi ortalama hizim hesapla. — o
ﬁu - 11. Otomobil ve bisiklet aym anda aym yerden yola glayor.
Ayniyoldan 3; saat hareket ediyorlar. Ikls: - E’f L;'{ll ar yol
raptiiim hesapla.
Otomobilin ortalama hiz1 56 km/hidir, bisikletin v e
ortalama hiz1 ise 16 km/hiir.
3— saat sonra aralanndalki mesafeyi hesapla.
? ) 12. Matey, evinden arkadaginin evine kadar llk énce, arkadasimn evine
12 kam yiiriiyerek & km/h ortalama hizla gidiyor. varmasi igin gereken zamar
Ooun arkadaginin evine kadar ve evine geriye hesapla. Ondan sonra,
gittigi ortalama hizi 4 lam/hidir. arkadasimn evinden kendi
Evine yiiriiyerek donmesi igin kag saat gerekiyor? Vi \alar verdj mitan

hesapla.

9.2 Tiiretilmis Olcii Birimleri

Tiiretilmis Glgi, birimi iki biyiikliigin &l¢i birimlerini igeren birimdir.

Ortalama hyz, tiiretilmis 6l¢ii 6rnegidir, ciinkii belli zamanda gegilen yolu ifade ediyor.
Tiiretilmis &lgi i¢in bagka drnekler sunlardur:

» basing, metre karede Newton olarak &lgiiliir

» sivinmn akgy, litre saniyede olarak dlgiliir.

« mal fiyaty, denar grami veya denar litresi olarak Sl¢iiliir.

Cok sayida daha tiiretilmis dlgiler vardir.

Bircok tiiretilmis 6l¢ii birimlerinde “igin™ “de” “da” stzciikleri kullamlir.

Bu, bir biiyikligiin bagka bir biiyiiklikle boliindiginii géstertyor.
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Ornek 1 IR

Deterjan iki farkh sisede satihyor. ia
A deterjaminin 1,6 litresi 288 denardur.
B deterjaminmin 3 litresi 495 denardur.

Hangisi daha hesaphdir, A deterjani m satin almak, o e B
B deterjam mi? 1o 3 lire
Hesaplamalarda, cevaplar: 4 ondalik basamaga
yuvarlayacaksiniz.
N —— T ——

Birinci yontem: Litre igin daha algak fiyah bulacagz.
A deterjam, 1,6 litre icin 288 denar fiyatina satiliyor.
1 litre fiyah = 288 : 1,6 = 180
A deterjamindan 1 litre fiyat 180 denardir.
B deterjany, 3 litre igin 495 denar fiyatina satiliyor.
1 litre fiyats = 495 : 3 = 165
B deterjamindan 1 litre fiyah 165 denardar.
B deterjam 1 litresi 165 denara sahiliyor, demek ki B deterjamin satin ahinmas: daha
hesaphdr.
Ikinci yntem: Bir denar icin daha biiyiik litre miktarini bulacagz.
A deterjammn 1,6 litresi 288 denara satiliyor.
1 denar igin litre miktari= 1,6 : 288 = 0,0056 (4 ondalik basamaga yuvarlanmug)
A deterjamindan 1 denara 0,0056 litre satilyor.
A deterjammin 3 litresi 495 denara sahhyor.
Denar icin litre miktan = 3 : 495 = 0,0061 (4 ondahk basamaga yuvarlanmsg)

B deterjanindan 1 denara 0,0061 litre sabiliyor.
B deterjaniyla 1 denar igin daha fazla miktar elde ediliyor, demek ki B deterjanin satin
alinmasi daha hesaplidar.

Grafiklerin uygulanmasi
Resimde gegilen yol grafifi (yol-zaman) / \
gosterilmistir, :
Bu grafik Svetlana nin bisiklet stirdiigiing gosteriyor.
Svetlana, evden saat 8:00°de qikmmg, saat 14:00°te
dénmiis.

Grafikten, Svetlana’nim 8:00 ile 9:00 aras1 hizim
hesaplayabiliriz. .
1 saat icin 15 km yol yapmus. Bu siire icinde onun I,-" "-.ﬁ

hrzy 15 km/h' mis. o+t 1
OB 0900 10:00  11:00 12900 1300 1400
Svetlana’'nin ortalama hizi ne kadarmis? giiniin saati

=
-

=]
R
L

mesafe (kilometre)
n s
-\-\-H-\—
| et
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Svetlana, 25 km siirmiig ve ondan sonra geri dénmiis. Gegtigi toplam yol 50 kam’dir.
Giin boyunca .:"'.% saat dinlenmis, 3% saat siirmiig.
Omnun ortalam hizi sudur: 50: 3,5= 14,29 km/h (2 ondahk basamaga yuvarlanmis).

Ornek 2

Petar, gazetede iki mobil telefonculuk sirketin “M" ve "T7,
ozel kampanya reklamim gormiis.

al"

Ceel kamparya

a) ki teklifi koordinat sisteminde goster.

Yatay eksende ayda 200 denara kadar arama siiresini tamimlayacagez.
Dikey eksende 1000 denara kadar masraflar: tanimlayacamz.

b) Ayda kag dakikadan sonra ,M"in kampanyas: daha hesaphdur?
a) Koordinat sistemini ¢izelim.

e L]

ﬂ ] T ] ] ] ] =

] L]
a 20 40 &0 Bl oo 120 140 160 18D 200
ararna sires {dakika apda

Tabloda her sirketin ayda farkh dakikalar icin masraflar gosterilmeltedir.

Siire (dakika) ] 30 &0 100 | 150 200
»M"'de masraflar 600 ]84 a0a GO0 | 600 G00
o de masraflar ] ] 30 250 | 500 750

Grafigin noktalarim belirtiyoruz ve dogru parcalarla bagliyoruz.
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F
1000 —
BO0 —
f] P
T Fa-"--.
4 0 L : -
i -
B 400 ff,ﬁ’f
200 - =T
L
_'1- -
o T T T T T T T ] T —F
] 20 40 &0 Bl 100 120 140 1&0 180 200
arama siresi {dakilea sda)

b) Grafik ayda 170 denarda kesisen iki dogru giosteriyor.

Bu noktamn solunda, yesil olan dogru daha alttadir, buna gore ,T* daha hesaplidar.

Bu noktamun saginda, karmmzi olan dogru daha alttadir, buna gore ,M" daha hesaphdur.
Eger ayda 170 dakikadan fazla konusulursa, o zaman ,M"'in kampanyas daha hesaplidir.

[

Odevler
1. Kediyemi, il farkh pakette sabiliyor.

g

63 den.
e W | £
420 g'lhik paket 63 denara satiliyor, 600 g'lik paket ise 99 denara satilyor.
Hangi paketin satin ahinmasi daha hesaplidir, daha kiigiik paket miya da
daha biryik paket mi?
2. Stiyag, tig farkh pakette satiliyor.
500 ml fiyat: 159 denar
1 litwe fiyat: 299 denar
2,4 litre fiyat 7 24 denar
Hangi paketin sahin ahnmasi daha hesaplidir?
Biitiin siireci goster.
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3. Kosta, evinden 80 km uzalklikta olan yeri ziyaret etmek igin evden saat 9:30 gukermis.
Grafik, onun o giinkii yolunu gosteriyor.

80—

vl en uzaklik (km)
= i
[=] =
Il T
,—F“'f

204 1\'\

I \
0 'II'II T llll'l *

I 1 I 1
00 10400 11.00 12.00 13600 14:00 15000
Zaman

a) Kostanmn 11:00 ve 13:00 arasinda hrzmm hesapla.
b) Yolculugun hangi béliminde en hizh hareket ediyormug? Bunu nasil belirleyebilirsin?
€) Onun biitiin giin i¢in ortalama hzim hesapla.
4. A dikkim su dzel kampanyay: sunmaktadir: 1,5 kg un 46 denara satiliyor.
B diikkinimda, aym undan 25 kg'lik quval 750 denar igin satiliyor.
Hangi dilkkin daha uygun fiyata sabiyor, A diikkim my, B diikdin m?
5. Asafidaki grafikie kiivette dolduruldugu ve bosandyin zaman su miktar: gosterilmektedir.

L 1

Lo -

a 1 2 3 4 5 ] 7
zaman (dakika)

a) Kiwet dolu olunca ne kadar su miktan vardir?

b) Kiivet ilk 2 dakikada ne kadar su miktarnyla dolmug?

¢) Ik iki dakikada suyun akisim litre dakikada olarak hesapla.

¢l Kiivetin bosandig zaman su alasim litre dakikada olarak hesapla.
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6. Asafidaki grafik X sirketi izerinden paket gonderme fiyatin gostermelktedir.

-
1300 -

1000 4

400

200

| 900 g

il 1,4 kg

3

palket kiitlesi {kg)

Grafikten, drnegin 500 ga kadar paketlerin gonderilmesi igin 100 denar ddendigi gorilebilir.

a) X sirketinden asagidald kiitlelerle paketlerin ginderilmesi igin masraflan yaz.

i 3,4 kg

Y sirketi kilogram basinda 250 denar sabit fiyat sunuyor.

3,1 kg kiitleli paketin ginderilmesi i¢in 3,1 - 250 = 775 denar ddenmelidir.

b) a) siklandaki dort paketin Y sirketinden ginderilmesi icin masraflan hesapla.

c) Her paket igin, hangi sirketin daha hesaplh oldugunu ve ne kadar igin daha ucuz
oldugunu yaz.

ﬁﬁ 7+ Nesnenin yogunlugu relatif kiitlenin karmasik dlgiistidir.

Aranan bityiikditk gramda ifade edilmis kiitleyi, cm’ ile ifade edilmis hacimle bilerek hesaplanryor.

v 3,75 kg

in -

Yogunluk 6l¢ii birimi gfcm™ tiir
a) Verilen dikdortgenler prizmalarimin gfcm? ile ifade edilmis hacim = uzunluk -
yogunlugunu hesapla. . geniglik - yikseklik
i ! i
2 om 3 CI a 4 cm
Kitle = 420 g . kiitle= 610 g 1235 g
4 cm
3 em 4 cm
5 cm & cm 4 cm
Tabloda birkag metalin yogunlugu gosterilmektedir.
Alliminyum Krom Bakar Alun Demir Kursun GUmis Titanyum
27 gfcr?® | 705 0fc® | 896gfcm® | 19,3 gfcm? | 786 gfcm? [ 11,3 gfcm?® | 10,49 gfcr® | 4,51 gfcm?®

b} Dikddrtgenler prizmalarinm her biri i¢in hangi metal tiiriinden yapilmus oldugunu yaz.

Hangi metalin a) siklandald her dikdértgen prizma icin giziime yalan yogunlugu var oldugunu belirt.
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acim ol¢l birimleri

100 cm

Resimdeld kiipiin boyutlar: 1 metre, 1 metre ve 1 metredir.

Onun hacmi Il m- 1 m-1 m= 1 m"tir. 100 cm

Kiipiin boyutlar 100 cm, 100 cm ve 100 cm olarak da yazilabilir. 1m
Onun hacmi 100 em - 100 cm - 100 cm = 1000000 cro? tm

Demelk k4, 1 m*= 1000000 cm?

Kiipiin boyutlanm milimetre ile dlgersek, o zaman hacmi
1000 mm - 1000 mm - 1000 mm = 1000000000 mm?.

Buna gére, 1 milyar milimetre kiip, 1 metre kiipe esittir.

1 m*= 1000000000 mm’

Hacim &lgii birimlerini hesaplarken, vzunluk déniistiirme katsayinin kiipiinii hesapliyoruz.
1 km = 1000 m

Biylece, 1 kam’ = 1000 m - 1000 m - 1000 m = 1000000000 m*

Ornek 1
a) 5,3 m*i, cm’e b} 12cm®i, mm'e c) 4500000 cm®i, m¥e
a) l m=100cm Bu, uzunluk doniistiirme katsayisidir,

1 m*=100cm - 100 cm - 100 cm = 1000000 cm®  Bu, hacim dénustiirme katsayisidir.
53 m’= 5,3 1000000 = 5300000 cm’
b} 1 cm= 10 mm
1 cm’= 10 mm - 10 mm - 10 mm = 1000 mm*
12 cm’ = 12 - 1000 = 12000 mm’
€) lm=100cm
1 m*= 100 cm - 100 cm - 100 cm = 1000000 cm®
4500000 cm*= 4500000 : 1000000 = 4,5 m’

Swinin hacmi

Bir kabin hacmi kapladiin uzay biiyikligiidiir.
1000 cm® hacimli kabin 1 litre kapasitesi vardur.
1000 cm* = 1000 ml
lem*=1ml

' H 100 ¢m

1m
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1

Ornek 2
Resimde balik akvaryumn gosterilmigtir 4"7
Alvaryum 45 cm uzun, 24 cm genis ve 30 cm derindir.
a) Hacmini cm® olarak hesapla.

b) Akvaryumun hacmini litrelerle hesapla.

30 cm

45 cm
a) Hacim = wzunluk - genislik - derinlik e
=45-24.30
= 32400 cm’
b) Hacim = 32400 ml
= 32400 : 1000
=3241
Bahk akvaryumu dolu olunca 32 4 litre su sigar.
Odevler
1. cm’e doniigtiir.
a) 2m’ b) 5,6 m’ ¢) 6000 mm’ ¢} 9600 mm’
2. mm’e doniigtiir.
a) 3m’ b} 0,75 m? €) 9cm? ¢) 1,4cm’
3. m¥: dinistir.
a) 7000000 cm? b} 12500000 cm?
4. a) Resimdeki dikdirtgenler prizmasmn
hacmini cm? ile hesapla.
b} Resimdeld dikddrtgenler prizmasinin
hacmini mm® ile hesapla.

5. Odev 4'teki dikdértgenler prizmasi ne kadar mililitre st biriktirdigini hesapla.
6. Hacimleri agsagida verilmis kablann kapasitesini mililitre ile hesapla:

a) 25 cm? b) 125 cm’ c) 2500 cm? ¢) 8000 mm?
7. Vesnanin 1500 cm® kug yemi sigan quvali var.

Besini & cm, 4 cm ve 15 mm boyutlu kiigiik kutularda paketlemeyi planlyor.

2) Bir kiagak kutunun hacmini hesapla. Dikkat et, farkh 6lii

b) Cuvaldan kag adet kigiik kutu doldurulabilir? birimleri vardur.

¢} Cuvalda ne kadar yem kalacak?
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8. Kirenin 40 meyve suyu kutusu var.
Her kutunun 4 cm, 5 cm ve 5 cm boyutlar vardir
a) Bir kutunun hacmini cm*le hesapla.
b} Kire'nin toplam olarak kag litre meyve suyu oldugunu hesapla.
ﬁﬂ 9. ,Coko" gikolatas kiigilk paketlerde satiliyorlar.
- Her kiigiik paketin 15 cm, 10 cm ve 4 cm boyutlar vardir.
Cikolata Gireten girket, ¢ikolatalarn biiyiik kutularda paketlemeyi istiyor.
Her biyiik kutunun 80 cm, 30 cm ve 36 cm

boyutlar: vard Cikolatlann biyiik paketlerde
o y o alamasim o selilde diizenle ld
a) Biiyiik paketlerin ka¢ paket ,coko” ¢ikolata 5"_r : &
paketi sigdirdiim hesapla aralarninda bosluklar olmasin.

b) Cikolatamn nasil paketlenmesi gerektigini ghstermen igin diyagram ciz.

E ihm -~
10 cm o 3 cm
.~ B0 cm
30 cm
? % 10. Resimde 25 metre uzunlugunda havuz gosterilmektedir.
25 m

10 m

im

Havuzun sig oldugu béliimi 1 metre derindir, derin oldugu béliimde ise 3 metre derindir.

Yan duvar yamuk seldindedir.
a) Yan duvarin alamm m? olarak hesapla. . a '| R
Havuz 10 metre genistir. / \ '.I zu formiille
b) Havuzun hacmini m® olarak hesapla. / . \ ?'EE'E‘IP' lf”“:;
' | ==(a+b)h
¢) Havuzun kapasitesini litre ile 6. M- n o

1 litre = 1000 cm” oldugunu unutma.
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9.4 Prizma ve Silindir

Prizmanin hacmi

Prizma 3B- formudur.

Prizmammn tiim uzunlugn boyunca enine kesitleri egittir.
Resimde tabam iiggen olan prizma gosterilmistir.

Prizmamn tiim iiggensel enine kesitler:
eg liggenlerdir.

Sekdlde daha g tane 3B- formu gosterilmistir.

(dikdértgen tabanh prizma) (3B sekil daire tabanl) algen tabanh prizma

Prizma ve silindirin hacmini hesaplamak i¢in su formiil kullamilryor:
Prizmanuy/silindirin hacmi= enine kesitin alani - vzunluk

Ornek 1

Tabani dik agih iiggen olan
prizmamn hacmini hesapla.

B S

B cm
[Ik 6nce enine kesitin alanim hesapliyoruz.
Uggenin alam =31 - taban - uygun yikseklik
=3-8.9=36cm?
Prizmanin hacmi= enine kesitin alani - yiikseklik
=36-12=432cm’ cm? Glgii birimi kullanryoruz,

ginkii hacim hesapliyoruz.

Ornek 2
Verilen silindirin hacmini hesapla. Coziimii 2 anlamh rakama yuvarla.

7om
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Silindirin enine kesiti dairedir.
Dairenin alani mr®dir.
Silindirin hacmi, r yarigap, h ise silindirin yiiksekligi olmak tizere V= mrh,'dir.
V=mnrh
= 10*.7
= 2199,114858 Hesap makinesiyle hesaplanmg m.

= 2200 cm’ 2 anlamh rakam yuvarlanmus.

3B- formun alani

3B- formun alamm hesaplamak icin, 3B- formun tiim yiizlerinin alanlarmin toplam belirtilir.
Prizmanin tiim yizleri 2B- formudur.

Tiim yiizlerinin alanlarim hesaplyoruz ve ondan sonra hepsini topluyoruz.

Silindirin alamini hesaplama siirecini inceleyelim.

Verilen silindirin r yangapi ve h yiikseldigi vardar.

Silindir iki tabandan ve egilmis yiizey olan yan yiizden olusuyor.

Tabamn alani= 7.

Yan yiiziin alanim bulmamz igin, silindirin teneke kutu oldugunu diginelim ve yan duvann tim
yiizeyi iizerinde yapistirilmg tenekeyi ¢ikarbgimiz: diiginelim.

Yan yiiz ashnda dikdortgendir.
teneke kutu tabaninmn gevresi
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Dikdértgenin yuksekligi h'dir, uzunlugu ise yan duvarin ve teneke kutu tabaninin kesiti olan
dairenin gevresine esittir.

Dairenin gevresi 2nr’dir, buna gore dikdortgenin alam 2meh dir.

Silindirin alam = yan yiiziin alam + iki dairenin (tabanin) alam

Silindirin alam = 2xrf + 2ar

Ornek 3
Verilen silindirin alanim hesapla. Coziimii 3 anlaml rakama yuvarla.

Bir tabanin alan: =
=10 - 52
= 78,5398 En son ¢oziimil bulana kadar 3 anlamh

rakama yuvarlamryoruz.

Oteki tabanin alam = 78,5398

Yan yiiziin alant = errh Olgii birimi
e cm”dir, giinkii

alan hesapliyoruz.

=251,3274

Toplam alan = 78,5398 + 73,5398 + 251,3274
= 408 cm? 3 anlamh rakama yuvarlanmas.

Odevler

Gerekli oldugu yerlerde, asa@daki ddevlerin goziimleri 3 anlamh rakama yuvarlansm.
1. Verilen prizmalarin hacimlerini hesapla.
a) i b)

4 mm

7.5 mm 5cm
& mm

12 ¢m
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c) "F”_,_‘—f':? ¢) 3cm

| |
|
i
L}
4 cm
B cm ,
e~~~ ——
10 ¢
Bom
d) 24 mm
1
/I :
i :
| 15 mm
|
| K
ot
R
_'n-l'
;#,-" i ;'_-,.'- 30 mm
& mm & mm

2. Odev 1'deverilen prizmalarin alanlarim hesapla.
3. Asafdalki silindirlerin hacimlerini hesapla.

a) b) 12 mm c)
"
10 mm
12 em e 7 m

4. Odev 3'te verilen silindirlerin alanlarmm hesapla.
5. Verilen 3B- formlann alamm hesaplayimez.

a) _ b)
16 cm § cm
34 cm
12 cm

6. Alstirma 5° teki 3B- formlann alanlarim hesaplayiniz.

7. Suyla dolu ficimn 30 cm yarigaph silindir seldi var. @'
Figidakd su 80 cm derindir, i
a) Figidaki suyun hacmi ne kadardir?
b) Figida kag litre suvar? 80 cm

1 cm®= 1 mililitre LT t
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8. a) Resimde gasterilen 3B- formun hacmini hesapla. 2 em
b) Cismin alanim hesapla.

ﬁo 1;: 9. Resimde Filip'in ii¢ yiiksik (kasnak) yardimiyla
il vapilmig cam seras: gosterilmistir.
Her yiiksiik (kasnak) yanm dairedir.
Cam seramin genisligi 4 metredir.
a) Her yiiksiigin uzunlugunu hesapla.
Filip indirimli fiyatla 1sihic1 sabin almak istiyormus.
Bu isitict 40 m? alani 1sitmak i¢in yetecek giicii vardur.

b) Cam seranm hacmini hesapla.

| Biryarum dairenin alamm hesapla.

| Ardindan hacmi bulman igin cam

€) Isiticy, Filip’in tiim cam serasini 1sitmast igin | s s slalire cap

veterince giicii var mudir?

ﬁh} 10. Bir demir para 3,15 mm kahndir ve 22,5 mm ¢ap1 vardur.
—f Koleksiyoncu bdyle demir paralan biriktiriyor ve onlan bir
verde koyuyor. Biriktirdigi yerde 56 ayn1 demir para vardur.
a) Tiim demir paralann toplam yiiksekligini hesapla.
b} Demir paralann hacmini cm® olarak hesapla.

Farkd 6l¢ii birimlerine dikkat et. Hacmi
hesaplamadan énce uzunluklar: santimetreye
doniistiir.

Her demir paramn 9,5 gramlik kiitlesi vardir.
€} Tiim demir paralarin toplam kiitlesini hesapla.

Coziimii kilogram ile yaz.
2 ) 1. Sol tarafta gésterilmis olan dikdértgenler prizmas: seklindeki depo, suyla doludur.
A~ lzem T,

P llk 6nce dikdértgen |

prizmasi selklindeld
aon depoda suyun
'~ hacmini hesapla.

______
- - ==

12 cm % -

10 ¢m \‘1--._.__‘_________,_.-#’".
Su, sag tarafta gosterilen silindirik seklindeld depoya déktiiriliiyor.
Suyun silindirde hangi yiikseklige kadar ulasacagini hesapla.
Coziimii en yalan milimetreye yuvarla.
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Tekrarlama odevleri

1. Yolda, belirli zamanda gegen araglarm ortalama hzlarnm km/h olarak hesapla:
a) 210 lam, 3% saat igin
b} 168 km, 4 saat icin.
€) 17 kam, 3 saat ve 24 dakika igin.
¢l 285 km, 3 saat ve 48 dakika igin.
2. Nesnelerin asafidaki hizla gectikleri yolu bul:

a) 56 km/h, 6 saat igin b} 12 km/h. 451 saat igin

€) 65 m/s 12 saniye igin ¢) 250 km/h, 3h 18 dak. igin
3. Asafidaki mesatelerin gegilmesi igin gereken zamam hesapla.

Cozimleri saat ve dakika ile yaz.

a) 400 km, 50 km/h ile b} 135km, 27 km/h ile

c) 240 kam, 50 km/h ile ¢) 23,5 km, 2,5 km/hile

4, Salyangoz 23,4 metreyi 30 dakikada gegiyor.
a) Salyangozun hizim metre/saat olarak hesapla.
b) Hre: metre/saniye'ye doniigtiir.
5. Bir tren 2h 48 dak, 140 kam/h ortalama hizla gidiyor
Bu siire iginde ne kadar yol yapacak?
6. Bir otobiis 55 km/h ortalama olarak hizla hareket ediyor.
Otobiise 22 km ge¢mesi i¢in ne kadar zamana ihtiyaa oldugunu hesapla?
7. Motor yag iki farkli pakette satiliyor.

(N
£ bipiik
ki :
2 litre 45 Bitre

Kiigiik bidon 2 litre sigdiniyor ve fiyat 459 denardur.
Biiyiik bidon 4,5 litre sigdhriyor ve fiyat 999 denardar.
Hangisinin sabin ahinmasi daha yararh olacak, kiigik bidon mu, biyiik bidon mu?
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8. Kaynamus fasulye g farkls pakette satiliyor.

&9 demar 120 demar 205 denar
Hangi paketin fiyat1 daha uygundur?
Siirecin tamamum goster.

9, Siradaki grafik, trenin ana istasyonundan kalktikdtan sonra gegtigi yolu gostermelktedir.
Ana istasyondan kalkhktan kasa bir siire sonra tren trafik igklannda durmusg.

p—
200 - "
=
.:l'\-
i 100-
] T T 1 L
0 1 2 3

zaman (h)

a) Toplam olarak tren ne kadar yol gegmis?

b) Trenin trafik 1siklarinda beldedigi siire dahil, yolun tamami igin ortalama hizim
hesapla.
Coziimii 1 ondalik basamagina yuvarlanms yaz.
c) Trafik isklannda bekledigi siireyi almadan, trenin hareket ettigi ortalama hizim
hesapla.
Coziimii 1 ondalik basamagina yuvarlanms yaz.
ﬁg 10. Zlatko'nun 25 litre st sigdirabilen deposu vardir,
; Silindir geklinde birkag kiigiik kutu doldurmak istiyor.
Her kutu 10 cm yiiksek ve 3 cm yangapi vardur.

Zlatko 100 kutu doldurmak istiyor. 1 litre = 1000 cm’ oldugunu unutma. |
ZLlatko'nun tiim 100 kutuyu doldurabilmesi igin depoda yeterince svinin olup
olmadigin hesapla.

Nasil ¢ozdigiini goster.
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11. a) Besimde verilen prizmamn hacmini cm? ile hesapla, 24
b) Przmanm hacmini mm? ile hesapla.

12. Oncekd ddevde verilen prizmanm alamn hesapla.
a) Cozimii cm®de yaz.

12 cm

b) Coziimii cm®de yaz.
13. Asagdaki hacimleri verilen dlcii birimlerine déniistiir.
a) 3Im¥icm*®  b) 8000 mm*i cm'e c) 4cmimm®e ¢} 3500000 cn™i m¥e
14. Resimde silindirik seklinde su deposu gosterilmektedir. @
a) Deponun hacmini cm™le hesapla.
b) Deponun kapasitesini litrelerle yaz. &5 cmn
Coziimii en yalan litreye yuvarla.

-
15. Hacmi verilmis depolarm kapasitelerini milimetre ile yaz:

a) 450 cm? b) 1000 cm? c) 5000 mm?
16. Deponun hacmi 2 m™tir.

Deponun kag litre sigdirabilecegini hesapla.




Verilerle Calismak ve
Problemler Cozmek

Ogretim amaclan

« Asadidakiler dahil diyagramlar seciyor, ciziyor ve yorumluyor:
- kesiklive strekli veriler hakkinda frekans (sikhik) diyagramlan;

- zaman arah@ hakkinda dodrusal (lineer) grafik;
- badinu (iliski) anlayisim gelistirmek amach noktali
diyagramiar;
- ardisik gévde-yaprak diyagramlar.
» Aynk ve srekli verilerle tablolar, grafikler ve diyagramilar

yorumluyor, sonuclar elde ediyor ve onlan Istatistik veriler ile ilk
sorgulama bulgulara baglyor, biriktiriyor ve dizenliyor.

» Olasilik dederlendirmesi olarak relatif frekansi anliryor ve
bunu farkl badjlamlarda gerceklestirdigi deney sonuclariyla
karsilastirmak icin kullaryor.

# Birbirini eleyen olasiiklann toplami 1 oldufunu billyor ve bunu
olasiikla problemler ¢ozd(gl zaman uyguluyor.

« Iki ardisik olaydan tim sonuclan buluyor va kaydediyor.

10.1 Noktah Diyagramlarve Korelasyon

Kamp yapmak ve dondurma satisi

Frensis Galton, XIX yiizyilda yasamus olan Ingiliz matematikgisidir.

Korelasyon (Bagllik) dahil, ¢ok sayida istatistik fikri tammlanusgtur.

Korelasyon, bityiklikler arasinda uyumluluk ve bagymhhk geregini dahil ediyor.
Ornegin, hava sicak olunca elektrik enerjisi daha az harcamiyor.

Kullamlan elekirik enerji miktar dogrudan havayla baghdur.

Hava sicak olunca, daha fazla kisi kamp yapmaya gidiyor

ve dondurma daha fazla sahilbyor. Dondurma sabis ve kamp 4
yapmak arasinda uyumluluk var, fakat onlar birbirine
dogrudan dogruya bagh degildir, her ikisi havaya baghdur. :
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Noktal diyagramlar

Noktals diyagramlar, veri giftlerini tamimlamak i¢in kullanidiyor.

Koordinat sistemine noktalan " isaretiyle tammlryoruz.

Moktah diyagramlar ¢izdigimiz zaman, noktalar dikkatli olarak ¢cizmemiz gerekiyor.

Ornek 1
Tabloda birkag gocugun santimatrelerle yiiksekligi (boyu) h ve biiyiikliigii x yaslarla
verilmistir.
Biyiiklik, x (yas) - gi| o] aw] cetlom W | Gaa | s
Yilkseklk, h (cm) 80 95 115 | 130 | 128 | 140 | 150 | 180 | 150 | 170

Bu verileri gistermen igin noktal diyagram ¢iz.

Korelasyon
MNoktah diyagramlar, veriler arasinda korelasyonm gistermemiz gerektigi zaman kullanyoruz.
Korelasyon ild degisken arasmda baglantidir. Noktal diyagramlan yorumladigumiz zaman, bir
veya fazla noktanin egilime ya da denemeye uymadigm gorebiliriz.

Verilen diyagram kuivvetli pozitif korelasyon gostermektedir.

Noktali diyagramda bu noktalar “agafn soldan yukan saga dogru -
uzayan® tasarladigimez dogruya yalan bulunuyorlar. x

Eger noktalar dogru iizerine yatiyorsa, o zaman bu duruma .
kusursuz pozitif korelasyon deriz. .
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Bu diyagram, zayif pozitif korelasyon gostermektedir.
Moktah diyagramda noktalar tasarlanan "

dogruya yalan degiller, fakat “agaf soldan yukar: saga” B -
dogru egilim hali vardur.

Bu diyagram kuvvetli negatif korelasyon gostermelktedir.
MNoktal diyagramda, noktalar “yukar soldan asaf saga”
uzayan, tasarlanan dogruya yakindur. R
Eger nokatalar dogru lizerine yatiyorsa, o zaman ona =
kusursuz negatif korelasyon denir.

Bu diyagram zayif negatif korelasyon gostermektedir. "
MNoktal: diyagramda, noktalar tasarlanan dogruya yakin ®

degiller, fakat “yukar: soldan asag saga”™ dogru egilim
héld vardar. =

Bu diyagram korelasyon gostermiyor ya da
sifir korelasyon gostermeltedir.

Bu noktal diyagramda hicbir efilim ya da durum i i i
gsterilmemistir ]
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=

| Ornek 2

Tabloda, plajdan birkag kiigiik tagin uzunlugu a santimetre ile ve genisligi
b santimetre ile gisterilmektedir.
Uzunluk, a (em) 4 5 4 6 | 45 | 3 7 7 2 f

Genlglik, & {cm) 2 3 3 4 | 4 25 4 5 1 5

a) Taggoklann uzunlugunu ve genigligini gistermen igin noktah
diyagram giz.

b) Noktah diyagramda nasil korelasyon gisterilmektedir?

a)

i
104
[
8-
T4
& -
5 = I
4 5 e |
34 o

2 =
1-
0

genigkk, b(cm)

b) Noktah diyagram pozitit korelasyon gisteriyor.
O demek ld daha vzun taglar daha genistir.

L J
Odevler
1. Petar, ev 6devi olarak su noktah diyagramlar: ¢izmis.
diyagram 1 diyagram 2 diyagram 3

w
E

w
-

a) Hangi divagram:

I negatif korelasyon gbsteriyor
Il pozitif korelasyon gosteriyor
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b} Bu noktah diyagramm yatay ekseni ,arabamin eskiligi” olarak
isaretlenmistir.

F

w

arabanm eskiligi
Asagidakd verilerden hangisiyle dikey ekseni belirtebilirsin?
Makinenin boyutu, renk, deger, kiitle, uzunluk
2. Tabloda bir dgrenciler grubundan her dgencinin gonderdigi yazih mesajlar sayis1 ve
telefondan aramalar sayis1 gosterilmigtir.
5M5 mesa|lar say1si 16 | 18 0 24 25 30 23 42
Telefonda aramalar say 151 40 | 39 | 35 | 32 | 28 | 22 | 12 8
a) Verileri noktali diyagramda ¢iz.
b} Noktah diyagramda gisterilen korelasyonu tamimla.
3. Noktah diyagramda, bir futbol kuliibiin futbolcularinm yiksekligini h, cm ile ve bedensel
kiitleleri m, kg ile gosterilmigtir.

L
110

|

=
i
X

o tho 1o 10 20 210
yitkseldik, h {cm)
a) En hafif futbolcunun bedensel kiitlesi ne kadardur?
b} En yiksek futbolcunun yiikseldigi (boyu) ne kadardir?
€} Bir futbolcunun yiiksekligine gére daha biiyiik bedensel kiitlesi var. Bu futbolcunun
yiiksekligini ve bedensel kiitlesini belirle.
¢} Noktah diyagarama gore korelasyonu belirle.
4. Zoritsa, son birkag giin boyunca yaphgi birkag gezinin siirelerini yazmus.
Mesafe (km) 0.5 1 |15 | 2 |25 3| 3 35 4 |45
Siire (dakika) 6 11 (12 [18 [35 [ 28 [32 |[m | & |55

a) Verileri noktali diyagramda ¢iz.
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Verilen koordinat sistemini kullan. Yatay ekseni 5'e kadar, dikey ekseni ise 60 kadar

uzart.

b) Gezilerden biri, yliksekliklere tirmanmalkosg.

10

L 3

i)

]

1

B —

Bu gezi kag kilometre uzunmus? Bu gezi ne kadar siirmiig?
€) Noktah diyagramdaki veriler, nasi korelasyonda oldulklarim belirle.
5. Tabloda birkag eski otomobilin fiyati ve eskiligi gosterilmigtir.

Eskillk fyl)

Fiyat (denar, bin]

15 | 125

1

2

2 3

4

5

10

10

9 |10

7

12,5

lﬁ,j

a) Verileri noktali diyagramda ¢iz.
b) Noktah diyagramdaki veriler, nasi korelasyonda olduklarim belirle.
¢) Otomobillerden biri ,dzel seri™'ye aittir.

Bu hangi otomobildir, ne diigiiniiyorsun? Cevabim agikla.

#ﬁ ' 6. Birsiiriicil kursu, ogrencilerini aldiklan derslerin sayis1 ve smavi gecmeden dnce smava
girdikleri say1 ile ilgili veriler biriktiriyormus.

Ders sayisi

15

8

20

25

30

40

20

il

50

45

a5

70

Smav sayisi

1

1

2

3

2

3

3

Ia

a) Verileri noktali diyagramda ¢iz.

b} Noktah divagramdaki veriler, nasi korelasyonda olduklarim belirle.
c) Meksmdar sinavl gecmeden dnce kag stiriicil dersi gerektigini Ggrenmek lstqrﬂ-rmu;.

Djke? eksende 10 saat icin 2 cm ve yatay eksende her test i¢in 2 cm oranlan
| kullanimz.

Hangi veri ¢iftinin ihmal edilmesi gereliyor? Cevabim agikla.
2 » 7. Tabloda bir siniftan dgrencilerin matematikten iki testte aldiklar: sonuglar gisterilmektedir.

Test 1

25

30

35

39

45

36

28

23

32

Test 2

30

a2

40

64

48

39

ao

30

83
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a) Verileri noktali diyagramda ¢iz.
b) Test sonuglarnindan biri dogru yazilmamighr.
| Busonug hangisidir, ne diisiniiyorsun?
Il Bu sonug ne kadar olmalidir?

€) Maya ikinci test igin okulda degilmis. Birinci testte 40 puan kazanmmsg. Diyagram
kullanarak ikinci testte alabilecegi sonucu tahmin et.

10.2 Deneysel Olasihk

Buffon lgnesi

Bu fikir, 1777 yilinda, Buffon kontu Georges-Louis Leclerc tarafindan kaydedilmistir.

Bu deney i¢in igne gerekir, fakat igne yerinde saman veya kibrit oduncugu kullamlabilir.

Herbiri birbirine esit ve birbirine paralel birka¢ dogiru parcas: cizilmistir. fki komsu dojru parcasi
arasindald uzakhk ignenin uzunluguna esit olmalidor.

lgneyi dogru parcalarn bulundugu yiizeye atiyoruz. Defterde ignenin dogru parcalardan bazisim
dolunup dokunmadigm yaziyoruz.

Bu deney fazla kez tekrarlamyor.

Ondan sonra “dogru pargasina deger” durumunun relatif (gireli) frekansi bulunur.

Deney yeterince kez tekrarlanirsa, o zaman frekans nm sayisinin degerini tahmin etmek igin
kullanilabilr.

Bu deneyin gergeldestirilmesiyle, ashinda geometrik olasihinin en eskd problemlerinden birini
gozmiis oluyoruz.

e

Relatif (Géreli) frekans

Bir igne havaya ahldiginda, iki miimkin durum vardur: r_ﬁ"".
line sivri ucuyla asagya dojgru ya da ucuyla yukarrya dogru diisebilir.

Bu iki gikt1 eg olumlu olabilir, fakat e5 clumlu olmalary da mecburi degildir.

Olasihg dogrulamak igin deneme yapabiliriz.

lgneyi bircok defa havaya atp sonuglar yazabiliriz.
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linenin her havaya atihsina deney denir.

Ondan sonra, yazdiimz sonuglan kullanarak, agagidaki formiiliin yardimayla frekanslan
buluyoruez:

. _  basanh sonuglar
T Erchai— toplam deneme sayisi

Relatif frekansy, bazen deneysel olasdik olarak da adlandirmz.
Relatif frekansi olaym sonug olasihiim degerlendirmek igin lkmllanyoruz.

Olasihgin degerlendirilmesi igin kullanilan deneme say1s1 ne kadar biiyiikse, degerlendirme
de o kadar daha iyi olacak.

Deneysel olasihm bulmamiz icin, gereken deneme sayis1 olasi sonuglann sayisma baghdir.
Deneme sayisy, sonuglarm sayisindan yaldasik 50 kat daha biiyiik olmalidr.
Ornegin, iki olasi sonuclu hileli-para athfinuz zaman, yaklagik 100 atis yeterli olur.

 Para attiumuz zaman, zyazi1” ve ytura” sonuglar esit olasiikdidur. Para hileli olunca, yyazi” ve
-~ ptura” sonuglan esit olasilikh degildir. |

Deneyi tekrarladigimez zaman, aym sonuglar elde edecegimizi bekleyemeyiz.

Olasihigin uygulanmasi

Swradan bir zan fazla kez athgumiz zaman, her alh sayinin ayni kez gelmesini bekliyoruz.
Pratikte dyle degildir.

Her alti sayy, yaldagik aym kez diisiiyor.

Ornegin, bir zar1 300 kez atarsak, her sayinmn

- 300= 50 kez gelmesini bekliyoruz.

Pratikte, herhalde 50°ye yakan frekanslar elde edecegiz.

Frekanslar ¢ok farkhysa, 0 zaman zann hileli oldugundan giiphelenebiliriz.

Ornek 1

Yovana gark: 150 kez dondiirmig. Carlan oku 40 kez kirmizida durmus.
a) Carkin ibresi kirmzida durmasimin deneysel olasihi ne kadardur?
b) Cark oyuncagin ibresi larmrida durmamasimin deneysel olasihg ne kadardir?
€} Cark 200 kez dondiirilmiistiir.
Carkin ibresi kag kez kirmizida duracagam tahmin et.
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a) 40 Kirmuzi durdugu kez
150 Toplam deneme say1s1
b) 1- % Pisonug qikmamis) = 1 - P(sonug qikamg)
_110
150
40 S .
o) 1= - 200 Olasbk - dondiiris sayis1 -
=53,(3) say1 olarak verilmelidir. |

byi tahmin, kirmizida yaklagik 53 kez durmus olmasidar.

Ornek 2

Tome, bahgesinde bir guval farkh renkte lale sogam ekmis.
Tiim laleler yetismis ve ¢igek agrms.

Tabloda gigek agan lalelerin renkleri gisterilmektedir.

Renk kirmmiz Sarl turuncu rcr
Frekans 2] 3z 6 4

a) Tome kag lale sogam ekmis?
b) Her rengin relatif frekansini hesapla.

c) b) sikkindaki ¢oziimleri kullanarak, 240 kangk lale soganhi ¢uvaldan, elde edilecek mor
lalelerin sayismm hesapla.

a) 8+32+6+4=>50lale

b) | Renk kirmiz san tunncuy mar
Frekans B a2 ] 4
B 32 5 4
Relatif frekans = 5 = =
40 40—
c) 150 240=19,2
Mor lalelerin tahmini sayis1 19dur.
Ornek 3
Oyun zar 240 kez atdmishr.
Tabloda olas: sonuglarin frekanslar gasterilmisgtir.
Sonug 1 2 3 4 5 ]
Frakans 10 20 50 &0 40 &0
Zarm hileli olup olmadigim cevapla.

Cevabini agikla.
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é - 240 = 40}, buna gore her sonucun yaklasik olarak 40 kez meydana gelecegini
bekleyebiliriz.

10, 40tan gok daha kigiiktiir, dolayisiyla zarin hileli oldugu sonucuna varabiliriz.
ZLar fazla kez atarsak, o zaman zann hileli oldugunu kanitlayabilirtz.

Odevler

1. Bir otomobil salonunda, alh farkh renkte otomobiller satiliyor.
Tabloda her renkten otomobil sayis gosterilmigtir.

Fenk beyazr mavi san siyah ] yesil agri
Frekans 11 4 2 12 | 5 6
a) Her otomobil rengi icin relatif frekansi belirle.
b) Yonetici, rasgele bir otomobil segmis. Secilen otomobilin san renkte olmas: olasilymm
2. Boyana otobistinin kag kez geciktigini yaziyormus. Toplam 45 kayittan, otobiis alt1 kez
gecikmis.
a) Otobiisiin yarin gecikecegi olasilyyim degerlendir.
b) Boyana, otobiise hattada 10 kez biniyor. Otobiisiin kag gez gecikecegini bekleyebilir?
3. Bir oyun zan 20 kez atiliyor.
Frekans tablosunda 1'den 6'ya kadar her sayinin kag kez geldigi gosterilmektedir.

Say1 1 2 3 4 5 6
Frekans 2 & 4 7 0 1

a) Bu zarigin 4 sayisimn relatif frekans: ne kadardir?
b} Eger zar hileliyse, o zaman tablodalkd sonuglara gire, siradald atista 4'in gelme
olasihgim degerlendir.
¢} Eger zar hileli degilse, 0 zaman siradaki ahgta 4'iin gelme olasiigim yaz.
4. Ucamn gecikmeyle inisyapma olasiligs 0,3tir.
Toplam 300 ugustan, ucagin kag kez gecikmeyle inis yapmasm bekliyorsun?
5. Bir girket bilgisayar parcgalan iiretiyor.
Pargalarin ne kadar dayamkh oldugunu tespit etmek i¢in 300 parga Gizerine test yapmuslar.
25 parga 500 saatten daha az dayanmus.
220 parga 500 ile 2000 saat arasinda dayanmus.
Kalan parcalar 2000 saatten daha vzun dayanms.
a) Bir parcanin 500 saatten daha az dayanacam olasihgim degerlendir.
b) Bir parcanin 2000 saatten daha fazla dayanacag olasihgim degerlendir.
€} Bir magaza 4000 parga siparis etmis.
Omnlarda kaguinin 500 saatten daha az dayanacagini degerlendir.
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Pa———

#ﬂx} 6. Softyamin, altilar istedigi kadar gelmedigi
s

- Zarl varmis.
Zarn altlara gire hileli olup olmadinm
gormek igin deney yapmus.
Zar 100 kere atrmig ve her atig sirasma 6'mn
gelip gelmedigini yazryormus.
Sagdalkd tabolda 10%r olarak gruplandirilmis
sonuglar gosterilmeltedir.
o6 altiin geldifi demektir, , H" ise hayirya
da altinin gelmedigi demeltir.
a) 6'nin 10 atistan sonra relatif frekansim hesapla.
b} 6'nin 20 atistan sonra relatif frekansim hesapla.
€) 30, 40,50, &0, 70, 80, 90 ve 100 ahg icin relatif frekansi hesapla.
Sonuglan gostermek icin verilen tabloyu defterine gegir ve tabloyu tamamla.
Gerekli olan yerlerde, relatif frekans: iki ondahk basamakla yaz.

E T X T T T T &8 T T
E E &0 E E &8 OE E E X
L L X X X XL E X B L
X wm I X X £ £ £ X X
b =~ = - -~ -~ =
X £ X X X X omn L I I
| K LK X £ X X X X XL
EXZT T LT £ £ £ = I I
X £ £ T v £ £ £ B0 v
o8 T T I I &8 I I & @

Aus sayisi 10 | 20|30 40 |50 60|70/ 80 | o000
&'min frekans: 3

6'min relatif frekansi =03

¢) Verilen koordinat sistemini defterinde ¢iz.

Yatay ekseni 100°e kadar uzat.
Koordinat sisteminde, tablodaki noktalan

belirt.

d} Ahgsayisi artarsa, relatif frekansla ilgili
diyagram ne gisteriyor?

@) Zarm 6 say1sina gore hileli oldugunu
diisiiniiyor musun?®

I
L

E &

relatif frekans
=

— Cevabim agikla. 0 20 30 40 50
" 7. Verilen garkan bes esit boliimii vardr. .
4 Ana ve Selma, ¢arkin hileli olup olmadifini tespit etmek istiyorlar.
Omlar okun kirnmeida durma olasihiym tahmin etmisler.
a) Ana, ¢arla 10 kez dondiirmiis.
Ok larmzida i kez durmus.

Bu dondiirmelerden sonra kirmzimn relatif frekans:
ne kadardwr?
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b) Selma garka 100 kez dondiirmiis.
Ok kirmizida sekiz kez durmus.
Selma'nin sonuglariyla, aranan olasihk hakkinda neden daha iyi degerlendirme
yapilabilecegini agikla.
€} Ana ve Selmanin sonuglarim birlestir.
Bu ¢arlan ibresi larmmzida durma olashpm degerlendirmek igin birlegik sonuglar
kullan.
¢) Carkuin hileli olmadigim digiiniyor musun?
— Agiklaman igin €) siklkindaki cevabi kullan.
8. Dort kenarli bir gark hilelidir.
—/ Her sayinin olasihgin degerlendirilmesi icin, deney birkag kez tekrarlanmyor.
Tabloda sonuglann bazilar gosterilmistir.

Say! 1 2 3 4
Relatif frekans 0,1 03

Cark 2'de, 3'ten ik misli daha sikga duruyor. Dirt olasihgin toplam 1
Cark 50 kez déndiiriiliiyor. olmas: gerektigini unutma.

Kag kez 2'de duracagim bekleyebiliriz? Nasi karar verdigini goster.

2 > 9, Tiim dort olanagn toplami 1 oldugunu unutma.
Tablolar, 120 déndiirmeden sonra, her iki ¢arlan sonuglarini gostermektedir.

CarkA Cark B
Sonug Frekans Sonug Frekans
1 28 1 24
2 a2 2 23
3 29 3 25
4 k] 4 42
Carklardan sadece biri hileli degildir.

Hangi ¢carlan hileli olmadigm diisiiniiyorsun? Cevabim agikla.

10.3 Birbirini Eleyen Sonuclar

Bir demir paray1 havaya atinca, yere diistiikten sonra ,yaz1” veya ,tura” gelebilir. ki sonug aym
anda meydana gelemez. Ayni anda meydana gelemeyen sonuglar sadece biri ya da dteki sonug
meydana gelebildigi sonuglar igin birbirini eledigini diyoruz.
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Ornek 1

Bir oynama zan atilyor.
A ve B sonuglanni birbirini eleyip elemedigini belirle.

Cevabini agikla.
a) A: 6 sayisi gelmis. B: 3 say1:1 gelmis.
b) A: 2 sayisi gelmis. B: Cift say1 gelmis.

a) Sonuglar birbirini eliyor.
6 ve 3 sayiar ayni anda gelemez.
b) Sonuglar birbirini elemiyor.
Cift sayilar 2, 4 ve 6 sayulandur. 2 says1 gelirse, o zaman bu say1 aym
zamanda hem ¢ift sayidur. J

Birbirini eleyen sonuclarin olasiliklarinin toplami
Bir olay i¢in birbirini eleyen tiim sonu¢lann olasithiklarmn toplam 1'dir, giinki sonuglardan biri

kesin olarak meydana gelecek.
Carkin alt boliimii var, hepsi aym biiyikliiktedir.
Ug renk ayni olasihkh degildir. .

) P(kirmazi), carlan
Renlklerin olasihiklar sudur: : R R
P(kwmm)=3 P(beyaz)=5 Plmavi)=3 | duracaf olasbim

belirtiyor.

Bu ii¢ renk disinda, carkta bagka renkler yoktur, oyle ld cark déndiiriiliince, kesin olarak bu iig
renkten birinde duracak.

Bu demek ld iig olasiigin toplama 1'dir.
Bu sonuglardan ikisinin olasiligm bilirsek, o zaman figiincii sonucun olasilymm kolayca

bulabiliriz.
Ornek 2
Andrea’nin dort renkli carki var.
Tabloda ii¢ rengin olasilig) verilmigtir.
Renk kirmz beyar 5@ yesil
Olasilik a1 0,25 04

Carkin yesil renkte durmasi olasihgi ne kadardir?
Sonuglar birbirini eliyor.
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Bagka olas: renk yoktur.
Bu yiizden dort olasiigin toplami 1'dir.
P(kirmyz, beyaz veya sar) = 0,1 + 0,25 + 0,4 = 0,75.
P(yesil) =1— 0,75
= (,25.

Odevler

1. Oynama zan ablyor.
A ve B sonuglar: birbirini eliyor mu?
Her cevabim agikla.
a) A: 4sayisi gelmis.  B: 5ten daha kiigiik say1 gelmis.
b) A: Gift say: gelmis. B: Tek say1 gelmis.
€} A: Cift say1 gelmis. B: 4ten daha biiyiik say1 gelmis.
2. Boyanin misketlerle dolu kutusu var.
Kutuda, kirmuzy, sar, mavi ve yegil misketler vardar.
Asamidaki tabloda larmzi, san veya mavi misket segilme olasihg gosterilmelktedir.

Fenk kimmiz Sarl mavi yesil
Olasihik 01 0.4 0.2
Boyan'in yesil misket sececegi olasihiin ne kadardir?

3. Bir lutuda birkag disk vardur. oGeligine” demek ki
Diiskler 1, 2, 3, 4 ya da 5 sayilarryla isaretlenmigtir. her diskin egit secilme
Kutudan gelisine bir disk seciliyor. | g vast
a) Her sayinm segilme olasilikh tabloyu deftere gecir ve tamamla.

Say 1 2 3 4 5
Olasihk 015 0.25 &1 035
b) Hangi olasihik daha biyiiktir, tek sayil diskin yoksa ¢ift sayih diskin mi segilmesi?
4. Bir kutuda sadece karmzi, san ve turuncu sekerler var.
Kutudan gelisine bir geker alimyor.
Tabloda larmizi seker secme olasihii ve san geker secme olasihin gosterilmektedir.
Soker kKimmiz sarl turuncu
Olasilik 0.2 0.35

Bir turuncu seker segme olasiigy ne kadardur?
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5. Bir demir para havaya atilinca, yere diistitkten sonra, paramn tist tarafinda jyazi” (Y) ya da
otura® (T) meydana gelebilir.

Aym anda iki para havaya atilyor.

Dirt olasi sonug vardw: YY, YT, TY ve TT

a) Aym anda ii¢ para atilirsa, kag olasi sonug vardir?

b) Tiim iig paranin aym tarafa diigmesi olasiliyg ne kadardur?

bt
ﬂﬂ ,} 6. Iki kutuda larmz ve san misketler vardir. - say1s1 olarak bir
¥ Her ild kutu aym sayida misket iceriyor. deger sec. Dikkat et, o degeri 0,5 ve
A kutusunda bir kirmz: misketi secme (,2 ile carphiin zaman tam say1 elde
olasilin 0,5°Hir. __.Et]'lle].'isill.

B kutusundan bir karmzy misket segme olasilyg 0,2°dir.
Her ild kutudan tiim misketler tiginci C kutusuna geciriliyor.
— C kutusundan bir larmizi misket segme olasilig ne kadarduw?

nﬁ 7. Tecnun annesi her giin meyve tabagindan Ted'ya meyve veriyor.

. Tabloda meyve tabagindan her meyve tiri icin secilme olasilig gosterilmelktedir.
Meyve elma armut MLz portakal
Olasilik T L 2
Meyve tabaginda olabilecek en az | 1k énce bir portakaln segilme olasiigim
portakal say1s1 ne kadardur? belirle. Ondan sonra paydalarin en kiigiilk

Coziimi aqikla. ortak katim belirle.
2 y 8. Bir ¢ocuk oyununda resimli kartlar kullamilyor.
Tabloda otobiis resimli, otomobil resimli ve motosiklet resimli kartin secilme olasilyn

verilmistir.
Resim otoblls atarmobil bisiklat rnatosiklet
Olasilik 16 i 3

a) Bisiklet resimli kartin segilme olasihfn ne kadardur?

b} En olasi sonug hangisidir?

¢} Otobiis resimli kartin secilmeme olasihg ne kadardir?

¢} Belirli oyun say1sindan sonra, motosiklet resimli kart 15 kez secilmistir.
Kag oyun oynanmustir?

10.4 Sonucglar Tablosu

Iki ardisik olayin tiim olasi sonuglarini tabloda yazabilirtz. Tiim sonuglann yazilmis bu gibi
tabloya sonuglar tablosu denir.
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| Ornek 1
Aym anda bir kirmizi zar ve bir mavi zar ablyor.
Sonuglar tablosunda tiim olasi sonuglan gister.

kirmiz zar
1 2 3 4 5 &
1 (L (N E0 (1)) 60| (61)
L 2 0.3 |26 | @52 ]| (@
Rl 3 (32333636363
HEEIIE I
5 |(1,5) [(25)](35 | @45 ]| (55 | (65
6 | (1,6 [(26) (3,6 | 46) | (56 | (66)
| Ornek 2
Aym anda iki hileli olmayan zar atlliyor, Zann her say1s1 egit olasilikta olmas,
biri kirmuzi, digeri mavi. hileli olmayan zar demeltir.

Iki zarin fist tarafinda gelen sayilar toplaniyor.

a) Sonuglar tablosunda tiim olas: sonuglar goster.

b) Asapdaki olasihkdar belirlemek igin tabloyu kullan:
| Toplam 3'tiir
I Toplam 12dir

lll Toplam &dan biiyiiktiir.
€) Hangi toplam en olasiliddidir?

2) mav|zar
1 ) 3 4 5 [
1 2 3) 4 5 6 7
N 2 | @ | 4 5 6 7 ;]
= 3 4 5 6 7 8 9
E 4 3 i] 7 i) 9 10
* 5 6 7 8 g [ 10 | 1"
& T 8 8 10 11 12
b) | P{Feesit toplam)=4=- 3 sayisinumn tabloda kag kez meydana geldigini
sayryoruz (yuvarlannug olarak gosterilmistir).
I P{12% egit toplam) = % Toplam olasi sonugla béliiyoruz.

Il P(6'dan daha biiyiik toplam) = 3= 55  Miimbkiinse kesiri sadelestiriyoruz.
€) En olasih toplam 7°dir. 7 toplamy, alt sekilde elde edilebilir.

b
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Odevler
1. Bir para ve bir zar ayni anda atidiyor.
Tiim olas: sonuglan gostermen igin asagdaki tabloyu deftere gegir ve tamamla.

Y Y1

E
2 T

2. Aym anda iki hileli olamayan zar ablyor.
Iki zann dist tarafinda gelen sayilar, carpiliyor.
a) Sonuglar tablosunda tiim olas: sonuglan gister.
b) Carpim 10 ya da 10°dan kiigiik elde edilme olasih@ ne kadardur?
€} 20°den daha biiyiik ¢arpumin elde edilme olasihgi ne kadardir?
¢) Cift say1 carpimin elde edilme olasihin ne kadardw?
3. Bir oyunda ayni anda ild hileli olmayan zar atilyor.
Zarlann st tarafina gelen sayilar gikanhyor.
Sonuglar tablosunda birkag biyle fark gosterilmektedir.

ar 1
2 3 4 5 6
2

kd = O =

wh | o | | =

a) Fark 0 nasil elde edilebilir?

b} Sonuglar tablosunu detterine gegir ve tamamla.

¢} Fark l'in elde edilme olasiligy ne kadardir?

¢) Fark - ¢ift saymin elde edilme olasihg ne kadardr?

d} 4'ten daha kiigiik farlan elde edilme olasiify ne kadardir?
@) Hangi farkin 5 olasihin var?

4. Ug kenarli hileli olmayan carkta 1, 3 ve 5 sayilan yazilmigtir.

Aym anda cark cevriliyor ve bir hileli olmayan zar atiliyor.
Elde edilen iki saymmm toplammm yaziyoruz.
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sSonuglar tablosunda toplamlann bazilan gésterilmektedir.

Zar
1 2 3 4 5 &
1 2
K
5 1

a) Sonuglar tablosunu deftere gegir ve tamamla.
b) 9 toplaminin elde edilmesi olasihin ne kadardir?
== ¢} 6'dan daha kiciik toplamin elde edilmesi olasihin ne kadardur?
#ﬂ\‘} 5. Bir kutuda 5 disk vardur.
— Diskler 2, 4, 6, 8 veya 10 sayilarla igaretlenmistir.
Kutuya bakmadan rasgele bir disk segiliyor.
Ondan sonra aym disk kutuya geri koyuluyor.
Kutuya bakmadan rasgele ikinci disk se¢iliyor.
Iki diskin sayilarun toplamim yazryoruz.
Sonuglar tablosunda toplamlarin bazilan gésterilmektedir.

disk 1
6 B8 10
8

|| | R

disk2

- B K

18
10 | 18 | 20

a) Sonuglar tablosunu deftere gegir ve tamamla.
b) Toplammn 16 olmas: olasihg ne kadardir?

¢) Hangisi daha biiyiiktiir - toplarmin tam kare olmasi | iﬁ ;““‘llémdﬂ Pl
olasihg toplamin tam kiip olmas: olasilyg ma? Ko M
g, L RE ko RRPRr AR 27 tam kiiptiir ginldii
Coziimii agikla. | 3-3-3=27.
ﬁ,n % 6. lkihileli olmayan gark 0, 1 ve 2 sayilanni gésteriyor.
Iki cark oyuncag cevriliyor.

Elde edilen iki sayimn ¢arpimim yaziyoruz.
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sSonuglar tablosunda olasi carpimlardan bazilan gosterilmektedir.

k1
1|2
0
LI 2
o
2 2| 4

a) Sonuglar tablosunu deftere gegir ve tamamla.

b) Mariya diyor ki: ,Sadece dort carpim var,
onlardan biri ("dir. Buna gore carpam = 0
elde edilme olasihg  "tir.”

Mariya neden hata yaptigim agikda.

| Carpimlann kag sekilde elde
| edildigini digin.

Tekrarlama odevleri

1. Marko diyor ki: ,,Siipermarkette daha az kasa ¢alishgi zaman, daha uzun zaman
beklemem gerekiyor”.

Haldi olup olmadigin tespit etmek icin su veriler? birildirmis:

Calgan kasa sayisi 3 4 8 ] I 12 5 10 9
Bekleme zaman (dakika) - 3 5 8 2 3 5 4
a) Verileri gostermen igin noktah diyagram giz.

b) Marko' nun hakh oldugunu distindyor musun? Cevabim agikla.
2. Bir otoparkta rasgele otomobillerden biri segiliyor.
A ve B sonuglan birbirini eleyip elemediklerini belirt.

Cevabini agikda,
a) A: Otomobilin direksiyonu B: Otomobilin direksiyonu
sol tarattadur. sag taraftador.
b) A: Otomobil kirmzidar, B: Otomobil mavidir.
€) A: Otomobilin dnde koltuklar var. B: Otomobilin arkada koltuldan var.

3. Bir oynama zar1 hileli zardur.
Tabloda zar atarken 1, 2, 3, 4 ve 5 sayilarin gelme olasihldan gosterilmistir.

Sonug 1 2 3 4 5 6
Olasihk 0,15 o1 0.05 01 0.2
&'nin gelme olasihgini belirle.

4. Yusuf restoranda sandvigler yapiyor ve satryor.

Tabloda yaphg her sandvic tiri i¢in satma olasihiklan gosterilmelktedir.
Sonuc ktiftali tonlu salatall yurmnurtal =alamh
Olasihk 03 0,41 0,1 L 025 0,2
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a) Tabloda yanhs var nu?
b) Tonlu sandvig olasihig dogru degildir.
Bu olasihgin ne kadar olmasi gerekiyor?
€} Yusuf, kendi sandvig restoraminda satmak igin 200 sandvig yapmms.
Onlardan kag kofteli olmasi beldenebilir?
5. Bir carkin fi¢ egit boliimi vardar.
Bu boliimler 3, 4 veya 5 sayilarryla isaretlenmistir.
Cark ild defa dondiiriiliyor.
Elde edilen iki saymn toplamm yaziyoruz.
a) Olas toplamlan gostermen igin frekans (sikhik) tablosunu deftere gegir ve tamamla.

Ikincl diniis
E 4 5
3
e
EE | a
58
5

b} 8 toplaminin elde etme olasilif) ne kadardur?
€} Toplammn tek say1 olma olasihii ne kadardo?
6. Zerina, ¢iviyi 120 kez atrms.
Ucuyla yukariya dogru 35 kez diigmiis.
a) Civinin ucuyla yukarya dogru diismesinin relatif frekans: ne kadardur?
b) Zerina, ¢iviyi 500 kez atmay diisiiniyor.
Civinin ucuyla yukartya dogru kag kez diigmesi beklenebilir?
7. Sumftan ii¢ 6grenci kendine birer zar yapmus.

Her biri zarin hileli olup olmadigm tespit etmek i¢in, zan atryormus ve sonuglan
YaZIyormus.

Tabloda ii¢ 6grencinin sonuglan gosterilmektedir.

1 Fi 3 4 5 6
Anya 20 20 20 20 20 20
Boyana g 11 12 g 9 1
Ema 14 16 12 11 12 25

Su sorulan cevapla. Cevabin agikla.

a) Hangi dgrenci muhtemelen hileli olmayan zar yaprg?

b) Hangi dgrenci muhtemelen hileli zar yapmmsg?

€} Hangi 6grencinin hile yaptim ve zar hig atmarms gibi ghriiniiyor?



Konu 1 ve 6 icin Oz Sinama Odevleri

Sayi ve Problemler Cozmek

1. [Ifadeleri yaz. Bosluklarda eksik olan sayilan yaz.
a) 17,26 -1000= ......
b) 3,8:...... =0,038

2. Hesapla:34.2:6

3. 5u garpmm verilmistir:
37 - 291 = 10767
Hesapla:

a) 3,7-291
b) 107,67:0,37

4. Susayuar verilmigtir:
0,00 0,1 1 10 100
Asapdald ifadelerin dogru olmalan igin bu sayilardan dordiini kullan.
Bir saymy1 en gok bir kez kullanabilirsin.
24....=24:...
24:..=24-...

5.  5u kesirverilmistir:
26,3 + 479
107,4 - 3,29
a) Somucu hesap makinesiyle hesapla.
Hesap makinesiyle elde edilen tiim rakamlan yaz.
b) Coziimi 3 ondahk basamaga yuvarla.

6. [Ifadeleri yaz. Dogru esitlik elde etmen icin bos yerlerde sayilar yaz.
a) 4,68:08=468.[ |:8
b) 56,3- =563-7:100
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7. lfadeleri yaz. Dogru esitlik elde etmen icin bos yerlerde sayilar yaz.
a) 265-..=2,65
b) 45,8:..= 458

8. Asapdald esitlik Nikolamin ev ddevinin bir bolimidiir.
263-1,15= 241
Nikola hata yapmms.
Dwogru ¢oziimi hesaplamadan Nikolanin hata yaptygm nasil séyleyebilecegini agikda.

[ ]

9. Eksikolaniissiiyaz: 6-6-6.-6.6=6

10. Sunun degerini hesapla: 5° + 13°
11.  Sunlann degerlerini hesapla:
a) 27! b)
12. [lfadeleri sadelestir. Coziimleri iislii ifade seklinde yaz.
a) x*.-x":xt
b) (") :y*
13. Asamdald say dizisi verilmistir.
2,6,7,9,16,24, 30,60
Asandald ifadelerin dogru olmalan igin, bog yerleri sayilarla doldur:

a) ve 12'nin bélenleridir.

b) ve 15 say1siun katlandar.
c) ve asal sayilardir.

¢l ve tam karelerdir.

14. ;ii kesrini kasalhlamaz kesir seklinde yaz.

15. 20 kesrini, tam sayih kesir bigiminde yaziniz.
16. 84iin 'ini hesapla.
17. Ifadeyiyaz ve ifadeyi =, < veya > isaretlerden biriyle tamamla.

15 1
100 L—»= 5



C Sinama Odevleri

18. Aralarmda denk olan kesirleri yaz.

7 4 32 28
ZrF 5 W w5

1 2
19. HE-Sﬁ]JI.ﬁ .13" + 1'§'
20. Hesapla 75in % ’sini.
21. %-’uin ;;ﬁrmiL

22, [fadeyi yaz ve dojru esitlik elde etmen icin bos yerde kesir yaz.

1 5
2yl J-53
23. Hesapla: a) & b) V324

24. Sunlarin degerlerini hesapla:
a) ¥125 b) &°

25. Asapdald ifadelerin dogru olmalan i¢in verilen sbzlerden uygun olamni sec.

kiip karekok kare kiip koki
a) 14%in 'si 196dur
b) 125'in i 5tir

26. Asamdaki egitligin dogru olmas: icin parantezler kullan.
7:241-4=17

27. Hesapla:
a) (4+17)-5-3

b) 4 +48:(4*—-4)

28.  Alek, bir bitkinin yiiksekligini dl¢iyormus.
Birinci haftanin baglangicinda bitki 36 mm yiikselmis.
Bir hafta sonra bitki 63 mm yiikselomis.
Bitkinin yiiksekligi yiizde kag igin arthfim hesapla.

29. Zindmn banka hesabinda 1500 denar birikimi vardir
Banka %4 basit yillhik faiz oram hesaphyor.
Yilin sonunda Zinamin banka hesabinda toplam para miktarim hesapla.
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30. Bir restoranda, hesaba hizmet iicreti olara %15 ekleniyor.
450 denarlik hesap igin hizmet ficreti ne kadardir?

31. Fahreta, yeni otomobil satin almag.
Birinci yildan sonra otomobil degerinin %23"inii kaybediyor.
Birinci yilin sonunda Fahreta'min otomobilinin 657580 denar degeri varmas.
Fahreta otomobil i¢in ne kadar para 6demis?
Coziime nasil geldigini goster.

32. Aleksandar larmzi boyay: beyaz boyayla 5 : 1 orantida kanighrmas.

a) 2 litre beyaz boyayla ne kadar larmizi boya kanghrmas: gerektigini hesapla.
b) 2,5 litre knrmuzi boyayla ne kadar beyaz boya karigtirmas: gerektigini hesapla.

33. Bir trende biiyiikler ve ¢ocuklarm orani 4 : 3'tiir.
Trende 120 gocuk vardir.
Trende toplam kag kiginin oldugunu hesapla.

34. 63:35:49 dlgegini en basit seklinde yaz.

35. Alek 2,4 kgakdl, 1,5 kg kum ve 600 g ¢imento karistirmus.
Cakil : kum : ¢cimento dl¢egini en basit seklinde yaz.

36. Hirvat Kunasi ve Makedon Denan arasindald dowiz kuru 1 kuna = 8,14 denardir.
a) 250 kunay1 denara doniigtiir

b) 7500 denan kunaya donistiir.
Coziimii iki ondalik basamagina yuvarla.

37. Besimde siyah ve beyaz kareciklerden diizen gosterilmeltedir.

Siyah kareler : beyaz kareler Glgegini en basit seklinde yaz.



C Sinama Odevleri

38. Kurabiye yapmak igin malzemeler verilmistir.

Bu tarif 12 kurabiye i¢indir.
rabiye igindir bire it
a) Petar 24 kurabiye yapmak istiyor.
Ne kadar sekere ihtiyac: olacak? 180 g un
60 g seker
b) Slagyana 6 kisi igin kurabiye hazirhyor. 120 gyag
e kadar yaga ihtiyac olacak?
12 kurabiye igin

€) Gordana 20 kisi igin kurabiye hazirhyor.
Ne kadar una ihtiyaci olacagim hesapla.

el et il

39. Limonata, limon suyuwve suyun 2 : 7 oranhsinda kanstinlmasiyla yapilyor.
a) 300 ml limonlu suyu ile ne kadar suyun kanghrlmas: gerektigini hesapla.
b) Daniela, parti i¢in 36 litre limonata yapmak istiyor.
Dianield min ne kadar limon suyuna ihtiyac: vardur.

40. 5u dort oran verilmistir:
9:21 30: 80 24: 56 60: 140

Bu oranlardan iigii esdegerlidir.
Diger ii¢ orandan farkh olan orani hesapla.

41. Amerikan Dolan ($) ve Avro (€) arasmda doviz kuru 1% = 0,906 dur.
a) 420%1 avroya donistie
b) 160€yu dolara dontistiir. Coziimii iki ondahk basamaga yuvarla.

42. a) Dizide siradaki terimi belirle 4,7, 10, 13, ...
b) Dizide siradaki terimi belirle 25, 18, 11, 4, ...

43. Cizim 1 Cizim 2 Cizim 3 Cizim 4

) D DD D
2 0 00 00

) 20 00 DD
Dizide swradali ¢izimi ¢iz.

I8 ]
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44. Cizim 1 Cizim 2 Cizim 3 Cizim 4
200 0000 00000 0000

? 0 200 clele)
200 0000 30000 0000

a) Cizimler dizisinin tablosunu yaz ve tamamla.

-

20
D
20

Clzim 1 2 3 4 5 6
Dalre sayisi 7 10

b) Daireler sayis1 dizisinde ,siradali terimi belirleme” kurahni yaz.
€) n-inci cizimde daireler say1s1 formiiliini yaz.
¢) Cizim 40'ta dairelerin saysim bul
d} Dizide bir ¢izimin 232 dairesi var.
Bu ¢izim igin n degerini belirle,
45. 3u diziverilmigtir: 5, 10, 20, 40, ...

a) Dizide ,miradald terimi belirleme” kuralim sozlerle yaz.
b) Dizinin siradaki terimini belirle.

46. Su dizinin siradald iki terimini belirle 29, 26, 21,14, 5, ...
47. n-inci terimi n® + 5 olan dizinin ilk iig terimi hesapla.

48, Asafidaki dizilerde n-inci terimi belirle,
a) 3,6,9,12 ...
b) 17, 14,11,8, ...

49. Asagidaki dizilerde n-inci terimi belirle.
a) 1,4,9 14, ...
b) 1,8,27, 64, ...




51.

C Sinama Odevleri

i

Cizim 1 Cizim 2 Cizim 3

2990000
¢ JE J€ 1€ Jmme 1€ ¢ 1€ J¢ I¢
200 0000 003000
290 000 3000 030000
a) Cizim 5’ giz.
b) Cizimler dizisi icin tabloyu ¢iz ve tamamla.
Clzim, n 1 2 3 4 5
Dalre sayisi 23=1-3 6=2-3 12=3.4

€) n-inci ¢izimde daire say1sim1 bulma kuralim yaz.

Berova ve Ustruga arasindald mesafe yaklasik 195,73 mildir.
Berovadan Ustruga'ya kadar kag kilometre oldugunu hesapla.




Konu 2 ve 7 icin Oz Sinama Odevleri

Cebir ve Problemler Cozmek

1.

2.

3.

6.

7.

10.

11.

12.

p=>r
r= 4,5 olunca p'yi hesapla.

L=2a+2b

a=6ve b=9 olunca L’yi hesapla.

E =3mv’

a) m=7vev=12olunca E'yi hesapla.
b) E= 32 m= Y olunca +'yi hesapla.
€) Formiilden m'yi ifade et.

P=2arh + 2ar?
r=3ve h=7 olunca P'y1 ifade et.
Coziimii 3 anlaml rakama yuvarla.

Bir sapli sekerin fiyati x denardir, bir dondurmanm fiyat: ise y denardur.

3 saph seker ve 5 dondurma igin 6denmesi gereken toplam fiyat T icin formiil yaz.

¥, g= 5f— 6 formuliinden ifade et.

Ryi, V = IR formiiliinden ifade et.

x'i, 2{x - y) = 7y + B formiilinden ifade et.
kyi, g=+vh + 2 formiiliinden ifade et.

x'i, y=3% +3 formiiliinden ifade et
PyiQ =ﬁ formiiliinden ifade et.

fyi, P= 327 formilliinden ifade et.
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13. Bir kalemin fiyat: 75 denardir
x kalemlerin toplam fiyat: i¢in ifade yaz.

14, [Ifadeyi sadelestir:
Sx+7y+3x— 4y

15. Asapdaki ifadenin degerini hesapla:
7x—3y,x=2vey=—4olunca

16. Bir kitabm fiyat1 70 denardur, derginin ise 30 denardir.
b kitap ve m dergi icin 6-denmesi gereken toplam tutar: heseplamak igin ifade yaz.

17. Verilen ifadedeld parantezlerden kurtul: 4 (x — 6).

18. Parantezlerden kurtul ve sadelestir:
7(3c— 2) — 2(dx - 3).

19. x kekin toplam kiitlesi 250 gihr.
Bir kekin kiitlesini hesaplayacak ifade yaz.

20. Parantezlerden kurtul ve sadelestir: (x + 8)(x — 5).

21.  Sadelestir:

a) m*-m?

b) p*:p?
€] 2x?yt-3xHA

22.  Suifadeyi sadelestir: 5 +5-

23. Asapdald ifadeleri carpanlara ayir:
a) 8x+24
b} x*—7x.

24. (5,-2) ve (3, 8). noktalarindan gegen dogrunun yon katsayisini belirle.

25. y= 2x+ 3 degerler tablosunu tamamla ve grafigini ¢z.

x (-2 |0 |1
¥
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26. Asapdald dogrulann grafiklerini giz:
a) y=13
b) yv=2x
€) Sx+2y=10.

27.  y=3x+ 4 dogrusunun y-eksenini kestigi noktalann koordinatlarim belirle.
28. y= 4x+ 2 dogrunun yon katsayisim belirle.

29. y=2x+5 dogrusu, y= 2 dogrusunu P noktasinda kesiyor.
Pnin koordinatlarim belirle.
30. x—2x+7 fonksiyonun ters fonksiyonunu belirt.

31. Denklem sistemini grafiksel olarak ¢oz. Coziimleri bir ondalik basamaga yuvarla.
2+ 5y=15

2x—3y=—6

32. y xile dogru orantilidir.
y=5oluncax =25
x =9 olunca y'nun degerini belirle.

33. Denklemi¢oz: 2x+7 =19
34, Denklemi goz: S %=,
35. Denklemi ¢bz: 4(x — 1) + 3(x + 2) = 30,

x+2 I+ 2

36. Besimdekiiiggenin ¢evresi 50 cmdir.
xe gore denklem yaz ve denklemi ¢dz.

37. 7 < 2x = 14 oldugunu biliyoruz.
Eger x tam sayrysa, x'in tiim olasi degerleri yaz.

38. a) Tx>5x— 6 esitsizligi ¢dz.
b) Cizimi say1 ekseninde gister.
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39. Zoritsa x* + 2x = 26 denklemini ¢ozmek igin denemeler ve hatalar yontemini kullanryor.
Asamdald tablo ilk iki tahmini gostermektedir.

Tahmin e Yorum
2 2°4+2.2=12 | qokkiglk
3 3423233 Eﬂh bl.'l]rﬂk

Denklemin ¢oziimiini bulman igin tabloyu doldurmaya devam et.
Coziimi 1 ondalik basamagina yuvarla.

40. Denklem sistemini ¢oz.
{3.\:+}-'= 10
2x—y=10

41. Denklem sistemini ¢oz.
{5.\: +3y=6
x+y=1




Konu 3 ve 8 icin Oz Sinama Odevleri

Geometri ve Problemler Cozmek

1. a) p”aqsmin biytklagind derecelerle yazinz.
137*
-
b) q° agsimn biiyiikliginii derecelerle ifade ederek hesaplaymz.

Ba®
TE

q.-

2.  a) x"acis hangi tiirdendir?

ID

2N

b) Deftere gecir ve tamamla.
f%=__ ginkii

a) Resimdeld 2B- formun adi nedir?

b) Resimdeld 2B- formun i¢ aglarimin toplamim hesapla.



C Sinama Odevleri

4.  a) Deftere gegirve tamamla.

b) Deftere gegir ve tamamla.
y'= ¢linkdi

Iz

7a°

1o

5.  Besimde diizgiin bir gokgenin parcas gisterilmektedir.

a) a” agsimn biyikligiini yaz.

b) Cokgende kenarlarin sayisim hesapla.
6.  BResimde ACE iicgeni gosterilmistir.

BD, AFE’ye paraleldir.

Aq <1 BAE = 66°, aq <LAED =72

sunlar1 hesapla:

a) <1 BCD

b} <€ BDC.

Elde edilen ¢oziimleri agikla.

7. Dizgiin beggende her i¢ ag1 108°dir.
Cetwvel ve iletki kullanarak kenar 4 cm olan diizgiin besgen ¢iz.
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8.

9.

10.

11.

12.

Cizimi defterde giz. A
Cetvel ve pergel yardimiyla agry ikd egit agiya bal.
Verilen agmin agrortayim giz.

a) Resimdelki 3B- formun matematiksel
ismini yaz.

b) 3B- formun kag simetri dizlemi oldugunu belirle.

Cetvel ile pergelle, kenarn 5 cm olan diizgiin albgen ¢iz.

Resimde bir 3B- formun plam ve projeksiyonlan gosterilmistir.

plan dn yan
projeksiyon projeksiyon

3B- formu izometrik kagitta giz.

Resimde eski bir sarayin taban gosterilmektedir. 700 m

Tabar'in sekdi, 700 m ve 400 m boyutlu dikdértgendir. lyu
a) Saray tabanimin Glgekle kesin ¢izimini ¢iz.
1 cm, 50 m'ye uyan olgeg kullan.

Gizli hazinenin eskd haritasy, toprakta bir geyin -
gimiili oldugunu gosteriyor.

Bu yer kuyudan 115" azimutla bulunuyor.

400 m
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Bu yer saraydan 3407 azimutunda bulunuyor.
b) Kuyudan 115° azimutla dogru giz.
€} Saraydan 340° azimutlu dogru ¢iz.
¢) Gizlenmis hazinenin bulundugu yeri ,x" ile isaretle
13. Alh yizi kare olan 3B- formun adini yazinez.

14. Cizimi defterinde ¢iz. XY 10 cm uzundur.

Cetvel ve pergel yardimiyla P noktasindan f_fduﬁ;ru pargasma gire dikey giz.
Dikey, diger dogruya dik olan dogrudur.

Odev 15 ve 16%i cozmen igin kare koordinat sistemini deftere gegir.

N

&l

L1

dl

Ak

al

1
ESNNNE] LU ST N L R ' [N S T |
-6 -5 -4 -3 -2 -10 1L T 3 4 5§ 6 x

-1+
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15. a) (4, 2) noktasim belirle. Noktay1 P harfiyle izaretle.
b) (-4, 4) noktasim belirle. Noktay1 ) harfiyle isaretle,
¢) PQ'nun orta noktasimn koordinatlarnim belirle.

16. a) Aiiggenini (0, () etrafinda saatin ibrelerinin ters yoniinde 90° i¢in dondiir.
Elde edilen iiggeni C ile isaretle.
b) B iggeninden C figgenine tek doniigimi detayh agilda.
17. Dartgeni kutulu defterde giz.
Bu dartgenden mozaik giz.
En az daha bes tane 2B- formu giziniz.

18. Cizimikutulu deftere ¢iz.

HF'

X 2B- formunu, katsay1 3 ve biiyiitme merkezi C noktasi olmak tizere biiyiitiniiz.

19. POR ikizkenar tiggendir dyle ld QR =13 cmmve PQ=PE=9cm.

P kenalar
bopurta degddin

9 cm 9cm

") 13 cm R

a) POR iiggeninin kesin ¢izimini yap.
b) PQ kenarindan 3,5 cm uzakhkta noktalarin geometrik yerini giz.
€) P noktasindan 5 cm uzaklikta olan noktalarin geometrik yerini giz.

¢) ki noktamn geometrik yerinin kesisim noktasim X ile isaretle.
XR uzakhinm .
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20.

Resimde iig iiggen, A, B ve C Giggenleri
gosterilmektedir.

su dénigiimleri detayli agikda:
a) A iiggeninden B iiggenine.

=

= bhi W & EH R

Il

b) Biiggeninden C tiggenine. =

e

Ll
Ll
HR
i

]

h ok

-
S
-
o -

s

Odevlerde baska sekilde vurgulanmannssa, ciziimler 3 anlamh rakama yuvarlanms olmahdir,

21.

22.

23.

24,

Dikdértgen sekline televizyon ekraninin 33 cm ve 27 cm
boyutlar vardir.

d kisegeninin uzunlufunu hesapla.
Cozimil en yalan milimetreye yuvarla.

Cizimde, dikey duvara yaslanmus, 5,6 metre uzunlugunda
merdiven giosterilmektedir.

Merdivenin tabam duvardan 2,1 metre uzaldtir.

Merdivenin yerlesmis oldugu zemin yataydar.

Drvara yaslanmis merdivenin iist kisnm hangi yikseklige ulasiyor?
Cozimil en yalan milimetreye yuvarla.

ABC ikizkenar tiggendir.
AB=BC=7cmve AC=1lcm h

56 m

2l m

a) Ucgenin h yiiksekligini hesapla.

b) ABC iiggeninin alanimi hesapla. i

PQRS kenan 5 cm olan karedir. o
Karenin késegen uzunlugunu hesapla.

F cm

B




25. Dikey gemi diregi 28 metre yiiksektir.
Gemi diregi yatay zeminde yerlegmistir.

Gemi direin iist kasmindan zemine kadar dikey gemi gelik tel
uzanan gelik tellerle saglanmagtar. direg

Bu tellerden biri resimde gisterilmistir. 2% m

Her tel, zeminde gemi diregin tabanindan 12,5
metre uzakhfindald noktada baghdur.

Tellerin vzunlugunu hesapla. H\L
125 m

26. Resimde bir yatin yelkeni giisterilmistir.
Yelken dik agih diggendir.
h kenarin uvzunlugunu hesapla.

Coziimii en yakan santimetreye yuvarla. h 58 m




Konu 4 ve 9 icin Oz Sinama Odevleri

Olcmek ve Problemler C6zmek

1.

2.

3.

5.

6.

7.

Asapdald ifadeleri yaz ve tamamla.

a) 4520 mililitre= ..........coviiininiinainanas litre

b) 432 milimetre= .........coviviinirirnnniens santimetre
BB kilogram.

a) Bir tabrikada, her birinin kiitlesi 62 kilogram olmak iizere, camagir yikama makineleri
retiliyor.
36 boyle camasir yikama makinenin toplam kiitlesini hesapla.
Coziimii tonlarla ifade et.
b) Bir kamyon en gok 10 ton yiik alabilir.
Kamyonda kag adet camasir yikama makinesi yiklenebilir?

Andrey’in 2,4 litre elma meyve suyu igeren bokah vardur.
Meyve suyunu 6 bardaga esit olarak aywrmas.
Her bardakta ka¢ mililitre elma meyve suyu oldugunu hesapla.

Leyla 2,4 metre uzun perde bandi satin almsg.
Leyla'ya penceresi igin 1,95 metre uzunlukta bant gereliyor.
Satin alchgl banttan penceresine uymak igin kag santimetre kesmesi gerektigini hesapla.

Asapndaki vzunluklar en kii¢iigiinden baglayarak sirala.
0,26m 29mm 27cm 2,8m 285mm

Yaz ve tamamla.
B L FIreos i sl s sy mililitre.
b) 326 kilogram = ...........coccciniiininicnine e gram.
C) 4135 santimetre = ......ccccciviiicinninnnn sernnnanes metre.

Marko bir kitabi terazide dlgmiis.
Resimde terazi gosterilmektedir.
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8.

9.

10.

11.

a) Kitabin kiitlesini gramla ifade et.

Marko, 7 boyle kitabs, posta iletimi olarak gondermesi igin
paketlemek istiyormus.

b) Tiim 7 kitabin toplam kiitlesini kilogramla hesapla.

Yerel sinema dniinde su afis konulmustur.
a) Baslangig saatini 12-saatlik formahina déniistir.
b) Filmin saat kagta bitecegini hesapla.

film 2 saat ve 25 dakika
Coziimil 24-saatlik formatta yaz. sirfiyor

qI-II-II-II-il-il-ill--l--'-l-.

Otomobil 400 metre 21,5 saniye iginde gegmis.
Ortalama hzim, 1 ondabk basamamna yuvarlanmg sekilde hesapla.

Tabloda tig otobiisiin hareket etme saatleri verilmistir.

Harekat atme saatlar
Dskiip 13:45 1454 162011
Kalkandelen 14:08 15:17 16:24
Gostivar 14:22 15:31 16:38
Mavrova 14:58 16:07 17:14
Kirgova 15:20 16:29 17:36
Ohri 16:08 17:17 18:24

a) Uskiip’ten 14:54’te hareket eden otobiis, saat kagta Kirgova'ya varacak?

b) a) skdandald ¢oziimi 12-saatlik formatina doniistir.

€) Emiliya, Gostivar'da isini dgleden sonra saat 15.50'de tamamlamg.
Ohri igin siradaki otobiisii ne kadar zaman beldemelidir?

Sikalnug portakal suyu ¢ farkh pakette satiliyor.

600 ml'lik sise 69 denardir

1 I'lik sise 99 denardir

2I'lik sise 139 denardir
a) Her paket icin bir litre portakal suyun fiyabm hesapla.
b) Paketlerden hangisinin en hesaph fiyah var?
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12.  Asamdald tablo gehir A, sehir B ve gehir C arasindaki ugus siirelerini
ve mesafeleri gistermektedir.

Tabloda sehir B ve sehir C arasindaki mesafe eksiktir.

Ugus siires| Mesafe (km)
sehir A'dan gehir B'ye 13 saat 30 dakika 10557
sehir B'den gehir C'ye 11 saat 24 dakika

a) sehir A ve gehir B arasindaki ugagin ortalama hrzim hesapla.
b) sehir B ve sehir C arasindaki ortalama iz 765 lam/h dir.
Sehir B ve sehir C arasindaki mesateyi hesapla.

13. Grafikte yesil renk Negotino ve Ustrumca arasinda otomobille yolculugu gistermektedir.
1ki sehir arasindaki uzakhk 45 kilometredir.

Ranas
£ o
v
R
g 20-
3
10~
0 T T \I :
1000 1100 12400 13,0
giniin saati

Otomobil Negotino'dan saat 10:00°da kallayor.

a) Saat kagta Ustrumca’ya varacak?

b) Otomobil, ne kadar zaman Ustrumca'da duraldamigtr/ hareket etmiyormus?
Kirmuz ¢izgi otobiistiin Ustrumea'dan Negotino®ya hareket etmesini gostermektedir.
Otobiis Ustrumeca'dan saat 10:45"te kallomas.

€} Otobiisiin ortalama hizim hesapla.

¢) Otobiisiin ve otomobilin karsilasaca@ zamam yaz.

14. 1,1 saati, saat ve dakikaya doniistiir.




MATEMATIK 9, Kitap

15. Verilen dikdortgenler prizmasinin 4 cm, 3 cm ve 2,5 cm boyutlari vardir

4cm
a) Dikdortgenler prizmasinin hacmini hesapla.
b) Dikddrtgenler prizmasinin alanim hesapla.

16. Yanm dairenin &8 cm ¢ap1 vardr.

&4 cm
Yanm dairenin alammni hesapla. Coziimii 3 anlamh rakama yuvarla.

17. Resimde bir tarlanin plam gosterilmektedir.

-:j 175 m

180 m

a) Tarlanin alamm metre kare ile hesapla.
b) Coziimi hektarlara donigtir.

18. Resimde bir 3B- formun agimimi gosterilmektedir.

5cm

a) 3B- formun alanim hesapla.
b) 3B- formun hacmini hesapla.
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19. 1 cm™te kag mm® vardir?

20. Verilen 2B- formlardan hangisinin ¢evresi daha bityiik oldugum hesaplayinmz.
Hesaplamamin tiim adimlarim gister.

11 cm

3Acm

G cm

21. m*de kag cm?® vardir?

22. Resimdeki verilere gire prizmanin hacmini hesapla.

23. Besimde capr 6 cm ve yiiksekligi 3 cm olan silindir gdsterilmistir.

a) 5ilindirin alamni hesapla.
b) Silindirin hacmini hesapla.




Konu 5 ve 10 icin 6z sinama odevleri

Verilerle Calismak ve Problemler Cozmek

1.  Andrea, otuz kez zar atrms.
Atislarin sonuglann yazryormus.
3 5 4 3 3 6 4 3 1 4
3 15 6 41 2 4 3 2
6§ 52 6 46 45 3 3
a) Andredmin tablosunda frekans siitununu yaz ve tamamla.

Sayn Frekans

oh | wn | e (s | pa | =

Toplam 20

b) Belirle:
i  Modu
ii  Medyam
fii  Ortalamay1

2.  Darkonun dirt karti vardur. Her kartta birer say1 yazidmastir.
@ 3 @ @
a) Eger sayilarin modu 8 ise, medyam 6 ise, eksik olan iki say1 hangisidir?
b) Sayilarin araligs 5 ve ortalamasi da 5 ise, eksik olan ikd say1 hangisidir?

3.  Bir grup insanin santimetrelerle boy yiikseklikleri verilmistir.
162 183 175 190 176 169 181 177 171
Hesapla:
a) Yiiksekliklerin medyan.
b) Yiil=ellilderin ortalamasy.
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4.  Yovan klavyede 4 dakika iginde 132 kelime yazmug. Marko 7 dakika i¢inde 224 kelime

yazmis.
Kim daha hizh yazryormus?
5.  Dtobiis istasyonuna varan otobiislerin geciktikleri dakikalar sayis1 asagdaki
tabloda verilmistir.
Gecime dakika sayisi, m Frekans Sinifin ortalama dedgert
O=m=10 L1+
10<m=20 10
20<m =30 LN
A0 m=40 I a
40 < m = 50 3

a) Tabloyu ¢iz ve samfin ortalama degeri siitununu tamamla.
Smuflarin ortalama degerlerini kullanarak, otobiislerin geciktikleri dakikalar
sayisinin ortalamasini degerlendir.

b) Otobislerin geciktikleri dakikalar sayisinin medyanim hangi sinif iceriyor?

6. 30 dgrenci matematik testi ¢dziyor.
Testte en gok 50 puan alinabilir.
Damyan, notlan gistermek icin su tabloyu yapmas.

Mot Frekans
0-20 3
20-25 12
2540 14
40-530 1
Toplam I 30
Tabloda iki dizensizlik bul.

7. Vesna, dgrencilerin radyo dinlemekte ne kadar zaman gegirdiklerini 6grenmek igin
araglirma yapmisg.
Vesna anket kagidi hazirlamas.
Sorulardan biri sudur:
Her hafta, radyoda miizik dinlemekte kag saat gegiriyorsunuz?
Liitfen isaretleyin
J 1den 5% kadar
J S5'ten 10%a kadar
1 10dan 20°e kadar
] 204en fazla
Vesnanin sorusunda iki diizensizlik bul
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8.  Oniig yasinda lazlar grubunun, en yalan santimetreye yuvarlanmmsg boy yiikselklikleri
verilmigtir.
154 162 148 158 163 168 155 160
152 164 162 166 163 167 170 161

a) Kizlarn yiikseklik frekans (siklik) tablosunu yaz ve tamamla.

Yiiksakllk, i (cm) Cizgller Frekans
145 < h= 150
150< h= 155
155 < h= 160
160 {}I.ﬁ 165
165 <h=170

- -

b) Krzlarnn yiiksellik frekansinm poligonunu iz ve tamamla.
i
0 -
E_
= T-
24

5_
¢|-1-
3 - ®
2=
14 =
a

145 15ID lﬁlﬁ ll‘:?ﬂ 1&5 1']I’Dr
yiikseklik, h {cm)

9.  Bir bilim adarm yeni suni giibre tespit ediyor. Birkag bitki iki parselde, A ve B parsellerinde
yetistiriyor.
A parselinde yeni suni giibre kullaniliyor. B parselinde yani suni giibre kullamlmiyor.
Bir ay sonra bitkilerin yiiksekligini lemiis. A parselin medyan1 76,5 cmidir, derecesi ise

464dur.
Aldwg sonuglar ardisik giwde-yaprak diyagraminda gosterilmistir.
Parsel A Parsel B
4 |0 1 1 7 =
9 7 6 4 4 15|12 2 3 3 3 4 & 8 | Anahtar:17|0A parselinde bitkilerin
yiiksekligi 71 cm, B parselinde bitkilerin:
5 5 5 3 2|46(0 D0 3 4 5 5 &6 7T 9
i 70 cm oldugu demektir.
9 7T 7T &6 6 4 2 17|06 1 2 2 3% 7 8 PRkl IO e oid i - |
9 8 5 3 2 2 0|8|0 1 1 4 &
T 7T 4 1 1 019




C Sinama Odevleri

a) B parselindeld bitkilerin yiiksekliginin medyanim bul

b) B parselindeld bitkilerin yiiksekliginin derecesini bul

c) Ave B parsellerinde yetistirilen bitkileri karsilagtur.
{ki karsilaghrma yap.

10. Bir kutuda sadece larmuzy, yesil, san ve mavi toplar vardir.
Renklerden her birinin gelisine segilme olasihip tabloda verilmistir.

Renk kirme yesil san mavi
Olasilik a2 0,1 0.4

Mavi topu segme olasilyiy ne kadardr?

11. Diizgiin albgen sekline hileli olmayan gark verilmistir.

Cift sayimin gelme olasilig, tek sayinin gelme olasihfindan
iki kat daha biyiktiir.

Cizimi ¢iz ve verilen ifadenin dogru olmasi icin, ¢arlan her
bélimiinde tam say yaz.

12. Resimde iki hilesiz ¢ark gosterilmektedir.
A

3

a) [k carlan tiim olasi sonuglar géstermen icin sonuglar tablosunu tamamla.

Cark B
1 2 3
1 17 1.2 1,3
3 31 |
ark A
¢ 5 | 5.2
7 | 7.2

b) Her iki ¢arkta sayilarin toplami tek say1 olma olasig ne kadardur?




MATEMATIK 9, Kitap

13.  Ivan, bir oyunda iki hilesiz cark kullamiyor.
bvan carklann durdugu iki sayimn toplamin yaziyormus.
a) Tabloyu tamamla ve tiim olas: sonuglan goster.

| Cark 2

1 i 3 4 5

1 4 3 6

— 2 4 5 ] 7

= 3 5] I 8

5' 4 B 9

5 10

b) lvan’in su toplamlan elde etmesi olasiliklarini belirle:
i toplam 2 ii toplam 11

¢) Ivan'in &'dan daha bityiik toplami elde etmesi olasihiim belirle.
Coziimii kasalblamaz kesir seklinde yaz.




A

ag 3 boyutlu cisme/gekile yukardan
balas.

anket kagdi  Yazihmig sorular groba.

anlamli rakamlar Sayumn ralamlan.
Sayinm birinc sifir olmayan
rakarm birinci anlamb rakamdie

ve ondan sonra titm rakamlar
anlamh rakamlardir.

araghirima  Sorn sorarak vera
gizetlerne yaparak veri biriktirme
yintemi.

ardik govde-yaprak
divagramn  Bayiikldge gére
siralanmug, iki veri grubun
diz enlenmesi igin kullanilan
divagram.

azimut  Yoni belirlemek igin
kullamlan, kzeyden saar
ibrelerinin hareket ettifi yénde
dlgitlen ag.

B

basit falz  Mevduat siiresinin
sonunda bir ker §d enen fair.

benzerdik  Iki 2 boyutlu seklin aglan
egit ve kenarlan arantih oldugu
durumda benzerdirler.

benzerlik katsayismn  Orijinalin ve
bl i kil gfiriintiniin |
wzunluklarmm bikimiv

birbirini eleyen sonuglar Aym
zamanda meydana gelemeyen,
sadece birinin meydana geldi g
sonuglar,

bireysel dlcek
olan dlgek.

birincil veriler Kendimizin

birlesik doniisiim Birden fazla
dénigim.

biiylitmek Bir 2 boyuthn seldin
verilen benzerlik katsayimna gire

bityiiklign degi il
dénisgiim. Verilen 2 boyutlu

gekillden daha biiyiik ve benzer bir
torm elde ediliyor.

1:nveyan : | sekline

G

gap Dairenin merkezinden gecen
kiris.

carpanlara ayirma  Bir ifadede
her terimi igin en binyiik ortak
bélenin (EROR) parantez dnine
alinma iglemidir. Parantezlerden
kurtulma igleminin tersidir.

cift siitunlu diyagram 1l veri
grubun deferleri ghsterilmis
oldufn situnlu divagram.

cokgen  Dofru kenarh 2 boyutln
gekdl.

goklu siitunla divagram  Bir veri
grubundan fazla grubu gasteren
situnlu divagram.

]

dairvenin (veya ¢emberin)
uzunlugu Dairenin gevresi.

degisken Farkh defierler alabilen
bityikitk. Genelde harfle
isaretlenir.

degistirme  1fadede veya formiilde
harflerin yerinde verilen defierleri
yazdifime siireg.

dename  Tek bir denay, rnefiin
oynama zann ahlmas.

denemeler ve hatalar  Denklemlerin
yaldamk somuglarm belirleme
sekdi, dyle ki giziimiin tahmini
yapuyor ve devamda tahmini
iyilestirmek denemeleri yapihyor.

deney  Denemeler dizisi.

deneysel olasilik

baganh sonuglar sapim

= toplam denemeler sayis.

denk  Denkolan 2 boyutln gekillerin
nzunhuklar ve aqlan egittir.

denklem  Defiigkenli iki ifadenin egit
oldufn matematiksel bildiri.

denklem sistemi Aym anda
sistemdeli tim denklemlerin
goziimil olan degerleri olan
iki veya fazla defiskenli birkag
denklemn.

dik dogrular  Dik aq altina kesigen
dogirular.

digag  Cokgenin kenarlanndan
biri uzatildijfy zaman, ¢olgenin
disinda ohugan g

dighlikey Ig aqlan 180"den daha
kiiiik olan gokgen.

dizi  Bir kuralla bagh olan sayilar
veya diwenler grubu

dizide n-nci terim karah  Dizi
terimini, terimin dizideki sira
numarasiyla baglayan karal.

dizide siradaki terimi belidlema
kurali Dizide iki yan yana terimi
bajilayan kural.

dogra orantilik ki biyildiik yve x
dogiru orantihuhr, efier y=kx ise, ya
da onlarn balimi sabittir,

dogruluk derecesi  Saymin ondahk
basamaklar sayi=m veya anlamh
rakamlar sayis.

doniigiim  Bir 2 boyuth seklin bir
gekilden diier bir gekle hareketi ya
da degiisimi.

diizensiz kesir Payn paydadan daha
biiiyiik olan kesir.

dilzgiin gokgen Egit kenarh ve egit
agh colgen.

diizgiin dogemenin (tesselasyonun)

ologmas  Aym bir dizgin gokgen
trinden mozaifin chigmas.

E

ghsen simetrisi
simetri.

en basit gekdl Daha fazla
basitlegemeyen kesir ya da ifade
yazihsg.

enime kesit  Bir 3 boyutlu geklinin
herhangi bir noktasmdan gegen
bir dirzlemle kesitinden elde
adilen 2 boyutlu geklidir.

esdegerli hesaplamalar Aym sonug
130,03 13- 3: 100 ile egdeferli
hesaplamadir.

Dogruoya gire
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esdegerll kesirler  Aym degerleri
olan kesirler.
esdegerli dlcekler Aym relatif

binriikliigin esdegerli oldugunu
ghsteren dl;elder.

esitsizlik  «,>, = <igaretlerden
biriyle bagh olan iki sayisal ifade
Jayda.

esitsizlikli demklem Egitsizlikli
denklem, defiskenli egitsizliltir,
Ornefinx> 3 veyay=-2

F

formlil ki veya fazla defigkeni
baglayan kural.

frekans poligonn  Groplandinbmg
veriler iin knllanilan frekans

divagram tiiri. Noktalar smiflanin
ortalama deerleri igin gizilivor.
G

gecllenyol grafigi  Belli zaman

arahfinda gecilen yolu gisteren
grafik.

goriintil (resim) Geometrik
dinigiimden sonra elde edilen
son 2 boyutha geldi.

gorlisme  Bir kiginin bagka kigiye
sorular sorduju iki kigi aramndaki
konusma.

govde- yaprak divagram:  Verileri
binriikligine gire dizenleyen
trekans (mkhk) diyagramu.

gizetleme Dikkat edince (gériince)
yazlan birincil verilerin biriktigi

siire ya da iglem, drneftin belli bir
yerden gecen otomobillerin sayim.

gram  Kiitle igin temel 8lqa birimi.

H

heltar 10000 metre kareye esit, alan

hiz  Zaman biriminde gecilen yol.

hipotenlis  Dik agh dggenin en uzun
kenan.

|

ighlikey cokgen  1807den daha bifyiik,
en azindan bir ig aqgs olan golgen.

iginde cizmek Kogeleri digier bir 2
boyutlu seklin kenarlan iizerinde
bir 2 boyuth seldin gizimi.

ifade  Esitlik igaretini dahil etmeyen
terimler grubu.

ifadenin sadelestivilmesi [fadede
benzer terimlerin toplandifn veya
qukanldfiy siirec.

ki () boyutln  Sadece uzunlufn ve
2 boyutlu geklidir.

ikincil veriler PBagla birinin
biriktirdigi veriler.

izometrik kagit Arslannda 120%lk
aq1 tutan, satrlara diizenlenmis,
iiggense| noktalar dizisi olan

kagnt.

K

karisik sayn  Tam biliimden ve
kesirden olugan say.

karmamk dlgli Hiz gibi, iki farkh
ilgityle hesaplanan dlgi.

kayip  Biriirin baglangg
masraflardan daha diigik fivata

satildifinda, o zaman farka kayip
denir.

kazang Bir iirin baglangig
masraflarmdan daha yiiksek fiyata
satildigfinda, o zaman farka kazang
denir (satis - toplam masraflar =
kazang ).

kesrin sadelestic
kisaltlmas,

lasaltma Payinve paydamn
ayn1 sayiyla baliinme siirecl.
Sadelestirme igin bagka bir
kavram.

kilo 1000 igin metrik dneki.

korelasyon  Iki veri grubu arasindald
baglant.

kige Cokgenin iki kenarmin
birlegtifi nokta.

kigegen Colgende yan yana
olmayan iki kigeyi bafilayan dogru
PeraaL

K.e=rin

L

linger dizi Herhangiyan yana
terimin arasndaki farkm egit
aldugn dizi.

lineer fonksiyon  Bilinmeyenin
issii 1 olan fonksiyon. Lineer
fonksiyonun grafifi dofrudur.

litre  Kapasite dlgii birimi.

” 1

mdlml?dh?m m’ii-;iﬂ

Mozalgin olugumu  Diiz yil
drtiigmeden ve bogluldar
birakmadan 2 boyutlu sekilleriyle
gem alarin olugturulmas:.

metre  Uzunhok &lgii birimi.

metrik sistem  Onlo say1 sistemine
dayanan algiiler sistemni.

N

m-ncl terim  Dizinin genel terimi.

negatif korelasyon  Bir biiyiikligiin

arumasyls, bagka iy iligin
azalmas.

noktalarn geometrik yerl  Belli
bir kurah yerine getiren noktalar
T

noktal diyagram ki veri grobun
verilerinin deferleri nokta olarak
ghsterilmis olan diyagram.

o

ondahk basamag (ob.] Ondehk
noktadan sonra ondahk sanda
rakam. Ornegiin, 1 ondahk
basamag (o.b.), ondahk noktadan
sonra bir rakam demel:tir,

orijinal (asl) Geometrik
déniigimden dnceld 2 boyutha
gekil.

ortalama hir  Belli bir zaman

ortalamann
degerlendirilmesi Veriler
grubunda smiflarm ortalama
deferlern kullimimasiyla
belirleniyor. Gergek dejerler
bilinm edigi zaman yapilan
tahmindir.

]

olgek  Ikiveya fazla bityiikligin
relatif boyutlarn. Béliim seklinde
yazihyar.



C Sinama Odevleri

on projeksivon 3 boyuth geldine dn
taraftan balas.

drneklem  Tim popilasyomn
sormak istemedifimiz zaman,
popillasyondan sordufumuz
kasim.

P

paranterlerden kurtulma  Bir
itadede paranterdekd tiim
terimlerin paranterin dipndalki
terimle carpma siireci.

plin)  Dairenin uzunlufu ve capimm
bélimi Yakin 3,141 592654
esilttir.

pay  Kesirde kesir cizgisi dzerindeki
defferin adi.

payds  Kesirde kesit gizgisi altindali
degerin adu.

plan 3 boyutlu seklin yukaridan
bakig.

populasyon  Aragtrma konusu olan
grubun tamarmu.

pozitif korelasyon  Bir biyiiklik
arthiffi zaman, diger binriklik de
artryor.

prizma  Enine kesiti aym 2 boyutln
gekli olan 3 boyutla sekli.

projeksivon 3 boyutlu gekline balas.
Yukardan ve yan projeksiyon
olabilir,

pusula  Genelde lameyle uzlaslan,
yiin belirtme aleti.

relatif suklak (frekans)
baganh sonug sayim

~ "toplam deneme sayis.

. 1

santi  Olgil birimin g i¢in ének.

sifir korelasyon  Diyagramdaki
noktalar hichir cesit efilim
ghstermiyor.

simetri  Birseye gire egleme (nokta,
dogru, dizlem ya da benzer),
dnyle ki bir form (cismi) kendine
&5 forma (cisme) dénistiren
eglemedir. Bu durumda form
{ cismi) ve onun gorintisi

simetri dilzlemi Ayna gibi davranan
ve cismi iki uyumlu biliime
ayiran dizlem veya diiz yizey.
Iki béliimiin her biri diferin
yansmmah girimtisidiir.

sonuglar tablosn  Bir deneyde tiim
olas sonuglan gisteren tablo.

T

tam kare Tam saymmin kendisiyle
carpaldifn zaman elde edilen say.
Sayinm ikind issil.

teorem  Dogmlugn ispat edilebilen
maternatiksel ifade.

Tesselasyon/Mozaik dogeme Dim
bir yizeyin 2 boyutlu gekillerle
dirt i gmeden ve boghik birakmadan
dbgenm esi.

u
Uyumlu  Uyumlu gekillerin aym
uzunluklan ve aym aglan vardir.

0

fig (3) boyutln  Uzonlofu, geniglifive
yiikseklifi olan nesne.

fis  Bir saymin kendisiyle carpimin
lasaltlmig yazihg

fissli  Usli sayrda tabamn kendisiyle
kag kez carpildiffum gisteren say:
drnefin, 3*te Gssil 5 saymdir.

fissfin taban:s  Derecesi hesaplanan
5AYL

Y
van projeksivon 3 boyutlu geklin
vandan bakug.

van yana (kemgu)
kenarlar Uggende, dik agih
figgenin ansm olugturan
(dokunan) kenar,

vin katsayisn  Dofrunun efim
lciisii

yiizdelik indirim Bir defferin
azaldhj yim de







